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Аннотация. Актуальность исследования обусловлена необходимостью разработки эффективных 

инструментов управления инновационными инвестиционными процессами в условиях высокой  

неопределенности рыночной среды. Традиционные подходы к исследованию, например, 

эконометрическое моделирование или системная динамика, часто сталкиваются с трудностями при 

описании адаптивного поведения агентов и непредсказуемых коллективных эффектов. В связи с 

этим возникает необходимость в инструментах, позволяющих более реалистично имитировать 

поведение участников инвестиционного рынка во всей его сложности.  

Цель исследования – создание мультиагентной модели, позволяющей оценить эффективность 

различных сценариев инновационного инвестирования и выявить оптимальные  стратегии 

поведения участников рынка.  

Методы исследования. В данной работе в качестве основных методов исследования применяются 

имитационное и мультиагентное моделирование.  

Результаты. В статье представлена концептуальная модель мультиагентной системы инновационного 

инвестирования с использованием нейрокогнитивных архитектур для анализа процессов взаимодействия 

между участниками инвестиционного рынка. Разработана базовая архитектура автономного 

интеллектуального агента, которая в контексте системы инновационного инвестирования позволяет 

учитывать когнитивные аспекты поведения. 

Выводы. В дальнейшем предполагается расширить модель, включив в нее более подробную 

классификацию инвесторов и проектов, интеграцию с реальными данными, дополнительные механизмы 

обучения и коллективного инвестирования. Разработанная модель может служить основой для создания 

практических инструментов поддержки принятия решений в сфере инновационного инвестирования 

и способствовать повышению эффективности инвестиционной деятельности. 
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Abstract. The relevance of this study stems from the need to develop effective tools for managing 

innovative investment processes in a highly uncertain market environment. Traditional research approaches, 

such as econometric modeling or system dynamics, often encounter difficulties in describing the adaptive 

behavior of agents and unpredictable collective effects. Therefore, there is a need for tools that allow for more 

realistic simulation of the behavior of investment market participants in all its complexity. 

Aim. The study is to develop and test a multi-agent model to evaluate the effectiveness of various 

innovative investment scenarios and identify optimal strategies for market participants.  

Methods. This paper uses simulation and multi-agent modeling as the primary research methods. 

Results. This article presents a multi-agent simulation model of an innovative investment system for 

analyzing interactions between investment market participants. Simulation experiments demonstrate that 

the developed model is able to replicate the dynamics of innovation system development, evaluate the 

effectiveness of various investment strategies, predict market participant behavior, and determine optimal 

parameters for interactions between agents.  

Conclusions. Future studies propose expanding the model to include a more detailed classification of 

investors and projects, integration with real data, and additional learning and collective investment 

mechanisms. The developed model can serve as a basis for creating practical decision-making tools for innovative 

investment and contribute to improving the efficiency of investment activities. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Активное развитие информационных технологий, систем искусственного интеллекта и 

экономики знаний приводит к необходимости коммерциализации результатов научных ис-

следований и разработок в этих областях. Как правило, этот процесс связан с повышен-

ными рисками, длительным горизонтом окупаемости и сложностью оценки перспектив, 

что в свою очередь затрудняет принятие решений инвесторами и государственными орга-

нами поддержки. Для анализа подобных сложных систем традиционных методов бывает 

недостаточно, так как необходимо учитывать взаимодействие множества участников, не-

структурированность имеющейся информации и фактор времени.  

В качестве примера сложной социально-экономический системы рассмотрим систему 

инновационного инвестирования. Система инновационного инвестирования представ-

ляет собой сложный процесс взаимодействия экономических агентов – инвесторов раз-

личного типа (государство, венчурные фонды, бизнес-ангелы, корпоративные инве-
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сторы и др.), получателей инвестиций (стартапы, инновационные проекты, научно-ис-

следовательские организации) и посредников (инкубаторы, биржи, регуляторы). Задача 

моделирования такой системы состоит в том, чтобы воспроизвести процессы поиска и 

отбора инновационных проектов, распределения инвестиций и выхода проектов на оку-

паемость или коммерческий успех, с учетом факторов неопределенности и риска. Кроме 

того, такая система должна обладать свойством адаптивности – уметь динамически пе-

ресматривать свою структуру по мере появления новых проектов, ухода старых, измене-

ния связей между участниками и поступления новой информациии. 

Цель исследования состоит в разработке имитационной модели, которая учитывала бы 

перечисленные особенности. Модель должна позволять воспроизвести децентрализован-

ное взаимодействие множества агентов, каждый из которых преследует собственные цели, 

и исследовать коллективное поведение системы. Конечная цель – создать инструмент для 

экспериментов с различными сценариями инвестирования и государственной политики, 

чтобы выявить подходы, обеспечивающие наилучшие результаты (например, рост числа 

успешных инновационных компаний, максимизацию совокупной отдачи на инвестиции, 

увеличение налоговых поступлений от инновационного сектора и т.д.).  

Существуют разные парадигмы имитационного моделирования – дискретно-событий-

ное моделирование, системная динамика и агентное (мультиагентное) моделирование. Од-

нако так как поставленная задача децентрализованная – множество независимых участни-

ков принимают решения и взаимодействуют между собой, то наиболее эффективным ме-

ханизмом решения будет мультиагентный подход [1]. 

В последние годы мультиагентные системы продемонстрировали значительный по-

тенциал в приложениях, требующих быстрого развертывания и динамического распре-

деления задач, таких как сельское хозяйство [2], интеллектуальный автономный транс-

порт [3] и реагирование на стихийные бедствия, включая спасательные, поисковые, опе-

рации слежения и т. д. [4, 5]. 

Мультиагентное моделирование рассматривает систему как совокупность автономных объек-

тов (агентов), каждый из которых обладает собственным набором правил поведения и целей. Со-

гласно классическому определению, в агентной модели система представляется в виде набора 

автономных субъектов, самостоятельно принимающих решения на основе заданных правил [6]. 

Каждый агент оценивает свою ситуацию и действует в соответствии со своими целями и страте-

гией. В контексте инвестиционной системы примерами агентов являются инвесторы, стартапы, 

корпорации и т.д. Их взаимодействие – конкуренция за ресурсы, сотрудничество, обмен инфор-

мацией – приводит к формированию коллективного поведения системы [7]. Описание системы 

с точки зрения ее составных единиц (агентов) соответствует реальности, где каждая фирма или 

инвестор действует самостоятельно. Благодаря этому модель может учитывать гетерогенность 

участников (разный размер компаний, разные стратегии инвестирования, различные уровни 

компетенции управленческих команд проектов и пр.) и динамику их взаимодействий.  

В экономике имитационные модели на основе мультиагентного подхода использу-

ются для различного спектра инвестиционных задач. Так, в работе [8] исследуется тран-

закционное поведение инвесторов и заемщиков, не склонных/толерантных/нейтральных 

к риску, а также механизм работы платформ P2P-кредитования. Создана мультиагентная 

модель гетерогенных инвесторов (HIMAM) для моделирования реакции агентов на из-

менение риска банкротства платформы. Авторами были оценены изменения в средних 

доходах инвесторов и инвестиционных решениях.  

В исследовании [9] представлена схема многоагентных рассуждений, которая включает 

ToM и структурированную критику для поддержки совместного принятия инвестицион-
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ных решений. Полученные результаты свидетельствуют о том, что предложенные меха-

низмы улучшают координацию, качество аргументации и анализ рисков, что в конечном 

итоге приводит к лучше структурированным и обоснованным решениям. Авторами вве-

дены агенты на основе большой языковой модели, что сопряжено с признанным набором 

ограничений: отсутствие согласованного поведения агентов системы и неэффективные 

коммуникационные интерфейсы [10]. В работе [11] авторы пытаются преодолеть эти огра-

ничения, интегрируя агентов с различными ролями и профилями рисков, а также отража-

ющего агента и специальную команду по управлению рисками в TradingAgents – фрейм-

ворк для торговли акциями на основе LLM-агентов, который имитирует реалистичную 

среду торговой фирмы с несколькими специализированными агентами, участвующими в 

агентских дебатах и беседах.  

В работе [12] разработан мультиагентный симулятор экономических систем , состоя-

щих из гетерогенных домохозяйств, гетерогенных фирм, центрального банка и прави-

тельства. Гетерогенность агентов и экзогенные шоки встроены в экономическую си-

стему, где агенты запрашивают и используют информацию от других агентов для при-

нятия решений. Агенты используют методы глубокого обучения для выработки страте-

гий, оптимизирующих их индивидуальные цели. Тестирование симулятора проходило 

на основе двух гипотетических экономических сценариев, в которых обучающиеся эко-

номические агенты реагируют друг на друга. В результате был сделан вывод, что анализ 

стратегий агентов показывает поведение в соответствии с тем, что можно было бы инту-

итивно ожидать от сценариев. 

В работе [13] предложена агентная имитационная модель для исследования поведения 

объема рыночных сделок. Модель основана на примере одного актива и трех типов агентов 

инвестора. Каждый инвестор может быть трейдером с нулевым интеллектом, трейдером-

фундаменталистом или трейдером, использующим историческую информацию в процессе 

принятия решений. Авторами смоделировано поведение фондового рынка в соответствии 

с различными рассматриваемыми эндогенными переменными, такими как макроэкономи-

ческая ликвидность, дефицит банковского дела, и экзогенными переменными, такими как 

неприятие риска. Для реализации предлагаемой модели использовался NetLogo, что сопря-

жено со значительными ограничениями масштабируемости [14]. 

В работе [15] предлагается подход, названный Multi-Agent Double Deep Q-Network 

(MADDQN), который уравновешивает стремление к максимальному доходу и избежание 

риска в рамках многоагентного обучения с подкреплением за счет инновационного исполь-

зования двух различных агентов, представленных соответственно двумя сетями извлече-

ния признаков временных рядов, TimesNet и Multi-Scale Convolutional Neural Network. Од-

нако хотя предложенная структура по результатам экспериментов на пяти различных фон-

довых индексах демонстрирует сильную обобщенность, не всегда гарантируется, что тор-

говые решения, принимаемые конечным агентом, являются оптимальными.  

Все указанные задачи связаны с большими потоками неструктурированных входных 

данных, и так как существующие агентные модели на основе методов глубокого обуче-

ния и больших языковых моделей, авторы работ сталкиваются с проблемами высокой 

ресурсоемкости, сложности масштабирования, неопределенности параметров взаимо-

действия между агентами и трудностями калибровки моделей под реальные условия 

рынка [16]. Для решения этих проблем мы предлагаем применять агентов на основе 

мультиагентных рекурсивных нейрокогнитивных архитектур, что позволит решить за-

дачу формализации семантики обработки неструктурированных данных и эффективно 

бороться со сложностью процессов в СЭС на основе аппарата мультиагентных экзистен-

циальных отображений [17].  
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МУЛЬТИАГЕНТНАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ИННОВАЦИОННОГО ИНВЕСТИРОВАНИЯ 
 

Модель системы инновационного инвестирования представляет собой мультиагентную 

среду, в которой взаимодействуют различные типы агентов в условиях неопределенности 

и динамических изменений (рис. 1).  
 

 
 

Рис. 1. Модель мультиагентной системы инновационного инвестирования 
 

Fig. 1. Model of the multi -agent system for innovative investment 

 

Агенты-инвесторы. Данные агенты представляют различных инвесторов: частных вен-

чурных капиталистов, фонды, бизнес-ангелов, подразделения корпоративного венчура и 

пр. Каждый инвестор-агент обладает собственной стратегией инвестирования и набором 

критериев, на основе которых он принимает решения о вложении в тот или иной проект.  

Агенты инноваторы. Этот тип агентов моделирует инновационные проекты, стартап-

компании или исследования, нуждающиеся в финансировании. Каждому агенту-иннова-

тору приписывается ряд характеристик: отрасль или технологическая область, текущая 

стадия развития (идея, прототип, продукт на рынке и т.п.), требуемый объем инвестиций, 

потенциальная доходность и уровень риска (вероятность успеха). Также важной харак-

теристикой является инновационный потенциал – оценка новизны и перспективности 

технологии проекта.  

Инфраструктура рынка. В системе могут присутствовать специальные агенты, обеспе-

чивающие инфраструктуру рынка. Примером является агент-брокер или платформа, через 

которую осуществляются сделки между инвесторами и стартапами. Помимо брокеров, к 

инфраструктурным компонентам относятся рынки, инкубаторы/акселераторы (обеспечи-

вают начальную поддержку проектам) и др. 
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Среда и регулятор. Внешняя среда модели включает макроэкономические и институ-

циональные условия: налоговые ставки для стартапов и инвесторов, размеры государ-

ственных грантов и субсидий, нормативы и ограничения. В ходе моделирования можно 

изменять параметры регулятора, тем самым имитируя различные варианты государ-

ственной политики. 

Каждый агент обладает собственной целью и ограниченной рациональностью: так, цель 

инвестора – максимизировать отдачу на вложения при допустимом уровне риска, в то 

время как цель инноватора – привлечь финансирование для своего проекта и довести его 

до успешной реализации. Окружение моделирует экономическую среду с ограниченными 

ресурсами, конкуренцией проектов и неопределенными факторами (например, вероятность 

успеха инновации, изменчивость рынка и т.д.). Важно, что агенты обладают неполнотой 

информации о состоянии системы и друг о друге (частичная наблюдаемость), а их поведе-

ние может отклоняться от полностью рационального, отражая реалистичные поведенче-

ские аномалии. Модель учитывает эти аспекты, что соответствует особенностям реальных 

социально-экономических систем инвестирования в инновации. 

Протокол взаимодействия между агентами осуществляется на основе мультиагентного 

алгоритма. При выполнении мультиагентного алгоритма агенты заключают договорные 

обязательства, в соответствии с которыми они взаимодействуют друг с другом. Способ-

ность агента вступать в договорные отношения с агентами определенного типа на струк-

турном и функциональном уровнях называется валентностью. Под мультиагентным кон-

трактом понимается зависимость, возникающая и развивающаяся, когда агенты заключают 

друг с другом договорные обязательства на условиях взаимовыгодного обмена энергии на 

знания. Такая зависимость лежит в основе алгоритма онтонейроморфогенеза [18], согласно 

которому происходит ситуативно детерминированное формирование аксо-дендрональ-

ных (функциональных) связей в головном мозге на основе мультиагентного обмена энер-

гией (питательные вещества) и информацией (нейромедиаторные сообщения) между за-

интересованными нейронами головного мозга. Агенты используют информацию для 

того, чтобы, объединив ее с другой имеющейся, выполнить действие, заключающееся в 

отправке сообщения некоторым другим агентам в составе архитектуры. Если в резуль-

тате агент получает вознаграждение, то в соответствии с алгоритмом онтонейроморфо-

генеза контракт сохраняется и вероятность его использования в дальнейшем увеличива-

ется. Если же агент-нейрон не получает увеличения целевой функции, то эта вероятность 

снижается и контракт может быть расторгнут.  

Анализ входных потоков данных, синтез плана поведения, отправка сообщений другим 

агентам выполняются системой управления агента, основанной на применении знаний, со-

держащихся в базе знаний агента. Знания – это динамическая причинно-следственная за-

висимость, имеющая следующий формат: стартовая (текущая) ситуация, желаемая ситуа-

ция, чаще всего это прогноз на ожидаемое состояние энергии, и действие, которое нужно 

выполнить для перехода из начальной ситуации в конечную. Такой интеллектуальный 

агент также способен расширять/обновлять свою базу знаний, тем самым обновляя свои 

планы по достижению желаемых целей [19]. Проактивность и возможность выполнения 

динамически интеллектуального поведения являются наиболее важными функциями ин-

теллектуального агента. 

 Каждый интеллектуальный агент в системе оснащен мультиагентной нейрокогнитив-

ной архитектурой, которая задает его внутреннее устройство и поведенческие возможно-

сти. Эта архитектура состоит из множества когнитивных модулей (агентов-нейронов, или 

агнейронов), объединенных в функциональные подсистемы (рис. 2).  
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Рис. 2. Базовая архитектура автономного интеллектуального агента 
 

Fig. 2. Basic architecture of an autonomous intellectual agent 

 

Например, можно выделить следующие ключевые подсистемы в рамках одного 

агента-инвестора:  

1. Подсистема распознавания, включающая когнитивные блоки анализа разных мо-

дальностей и распознавания ситуаций, – отвечает за прием информации из внешней 

среды. Для инвестора это могут быть модули, обрабатывающие поступающие проектные 

предложения (аналоги сенсорных нейронов, преобразующие параметры проекта во внут-

ренние сигналы), а для инноватора – модули, воспринимающие отклики инвесторов и 

ситуацию на рынке.  

2. Подсистема оценки и принятия решений, включающая в себя когнитивные блоки вни-

мания, моделирование ситуаций, – ядро когнитивной архитектуры агента. Инвестор ис-

пользует эту подсистему для анализа полученных предложений: здесь работают эмоцио-

нальные, моделирующие и целевые нейроны, формирующие оценку ценности проекта, 
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уровня риска, соответствия стратегическим целям. Решение об инвестировании принима-

ется на основе совокупности факторов – это реализуется через функциональную систему, 

объединяющую причинно-следственные связи между характеристиками проекта и ожида-

емой выгодой. Для инноватора аналогичная подсистема определяет, какой проект предста-

вить и как его улучшить, ориентируясь на прошлый опыт (например, отказ или успех с 

предыдущими проектами).  

3. Подсистема памяти и обучения, включающая в себя когнитивные блоки синтеза цели, 

планирования и управления, – отвечает за накопление опыта и адаптацию поведения. Здесь 

происходят сохранение исходов предыдущих взаимодействий (успешность проектов, по-

ведение конкретных инвесторов) и формирование ассоциативных связей между событи-

ями. Данная подсистема формируется целевыми и управляющими нейронами и специаль-

ным нейроном-планировщиком, которые обновляют внутренние параметры агента на ос-

нове обратной связи.   

4. Коммуникативная подсистема – обеспечивает взаимодействие агента с другими аген-

тами. Она включает рецепторы и эффекторы коммуникации: так, у инноватора и инвестора 

есть «рецепторы предложений» для приема сообщений (заявок или решений) и «эффек-

торы ответов» для отправки сообщений контрагенту. В нашей модели коммуникация упро-

щена до обмена структурированными сообщениями (например, заявка проекта, содержа-

щая ключевые параметры, или ответ инвестора: согласие/отказ с возможными коммента-

риями). Обмен происходит в цифровой форме через сервер, имитируя информационную 

систему или площадку для инвестирования. 

На рисунке 3 (слева) представлен агент-нейрон Инвестор, внутренняя структура которого 

(рис. 3 справа) представляет собой также нейрокогнитивную архитектуру более низкого 

уровня, состоящую из акторов. По сути, каждый агент представляет рекуррентную сеть ак-

тивных функциональных блоков, где нейроны-агенты обмениваются сигналами, стремясь 

максимизировать свои локальные целевые функции, которые в свою очередь состоят из 

нейронов-акторов, стремящихся к тому же.  
7 

  
 

Рис. 3. Интеллектуальный агент и его внутренняя нейроакторная архитектура  

в окне разрабатываемого редактора имитационного моделирования 
 

Fig. 3. The intellectual agent and its internal neuroactor architecture in the window  

of the developed editor of simulation modeling 
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Такой подход вдохновлен гипотезой проактивного нейрона и теорией функциональ-

ных систем П. К. Анохина. Благодаря этому модель способна имитировать сложное по-

ведение, возникающее из кооперации множества простых агентов-акторов. Стоит отме-

тить, что мультиагентные нейрокогнитивные архитектуры уже показали свою эффектив-

ность в задачах моделирования процессов рассуждения и принятия решений автоном-

ными агентами [20]. В контексте системы инновационного инвестирования такая архи-

тектура позволяет учитывать когнитивные аспекты поведения: например, инвестор мо-

жет демонстрировать эффект обучения – со временем все лучше оценивает проекты бла-

годаря самоорганизации связей между нейронами-предикатами (признаками проектов) 

(рис. 4 а) и нейронами-действиями (решениями инвестировать или отказать) (рис. 4 б). 

Инноватор, со своей стороны, может совершенствовать навыки презентации проекта, 

адаптируясь к предпочтениям инвесторов. 
 

  
  

а) б) 
 

Рис. 4. а) Агнейроны признаки проектов; б) Агнейроны действия 
 

Fig. 4. а) Agneirons signs of projects; b) Agneirons of action 

 

Ключевым элементом разработанной модели является способность агентов к обучению 

и самообучению на основе накопленного опыта взаимодействий. Все агенты в системе ра-

ботают совместно, обмениваясь информацией и ресурсами для достижения общих целей. 

Это координация между агентами позволяет системе эффективно реагировать на сложные 

и многогранные задачи. 

В системе реализован следующий подход к обучению интеллектуальных агентов. Во-

первых, каждый агент имеет формализованную целевую функцию, стимулирующую жела-

тельное поведение. Для инвестора целевая функция связана с успешностью инвестиций 

(например, финансовая отдача с поправкой на риск), для инноватора – с вероятностью полу-

чить финансирование и успешно довести проект до внедрения. На основе этой целевой функ-

ции агент получает вознаграждение (энергию) или наказание (потеря энергии) за каждое зна-

чимое событие: успешное инвестирование, потеря средств, получение финансирования и т.д. 

Во-вторых, поведение агента задается не жестко, а гибко – через множество правил и пара-

метров, которые могут изменяться. В рамках нейрокогнитивной архитектуры поведение 

определяется совокупностью продукционных правил (то есть правил вида «если условия – то 

действие»), образующих своего рода «геном» агента. Эти правила хранятся в базе знаний 

агента и могут модифицироваться в процессе обучения. Обучение происходит итеративно: 

агент запускает серию имитационных эпизодов (циклов взаимодействия), по итогам которых 
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оценивается значение его целевой функции; затем с помощью алгоритма онтонейроморфоге-

неза корректируются правила или настройки, чтобы улучшить будущий результат [21]. 

Описанный подход к обучению обеспечивает адаптивность всей системы инновацион-

ного инвестирования. Агенты улучшают свои стратегии со временем: инвесторы начинают 

точнее отбирать проекты с учетом скрытых закономерностей (которые выявляются обу-

чением, а не задаются вручную), а инноваторы учатся составлять такие заявки, которые 

с большей вероятностью привлекут финансирование. Благодаря мультиагентной нейро-

когнитивной архитектуре процесс обучения протекает ситуативно и распределенно: зна-

ния формируются в виде связей между множеством агентов-нейронов, специализирован-

ных на разных функциях, и эта сеть самонастраивается под влиянием поступающих сиг-

налов среды. Таким образом, имитационная модель охватывает как структурное (архи-

тектурное) усложнение агентов за счет когнитивных модулей, так и динамическое 

усложнение за счет обучения, что позволяет идентифицировать поведение системы на 

задаче инновационного инвестирования и исследовать различные сценарии ее развития.  

Для тестирования представленной модели было рассмотрены несколько сценариев, ха-

рактеризующие динамику системы инновационного инвестирования под различными воз-

действиями. Например, был рассмотрен случай, когда инвестор выбирает стартап для фи-

нансирования в случае, когда регулятор (государство) вводит налоговые послабления для 

стартапов (снижение ставки налога на прибыль, налоговые каникулы) одновременно с уве-

личением налоговой ставки для инвесторов. В модели налоговая ставка для стартапов была 

уменьшена в среднем на 5 %, а для корпораций-инвесторов увеличена на это же значение. 

Моделирование данного режима показало смешанные результаты. С одной стороны, облег-

чение налогового бремени привело к появлению новых агентов-стартапов и выживаемости 

существующих, однако рост налогов для инвесторов снизил общий приток инвестиций, что 

негативно сказалось на темпах развития агентов-стартапов, также снизился спрос на заклю-

чение сделок с новыми участниками рынка. Данный эксперимент иллюстрирует важность ба-

ланса в налоговой политике: чрезмерное перераспределение в пользу стартапов может сни-

зить мотивацию инвесторов, а слишком высокая нагрузка на крупный бизнес – сократить 

стратегические инвестиции.  

Если же отменить увеличение налоговой ставки для инвесторов и оставить послабление 

для стартапов, можно наблюдать увеличение количества агентов-инноваторов и рост дина-

мики системы. Увеличивается конкуренция за венчурный капитал, но также и общее число 

успешных проектов. Однако следует отметить, что высокая динамика также приводит к 

росту смертности стартапов на ранних стадиях ввиду обострившейся конкуренции. Дан-

ный сценарий указывает на то, что стимулирование предпринимательства может усилить 

инновационную активность, но требуются механизмы селекции, чтобы ресурсы не рассеи-

вались на заведомо нежизнеспособные проекты. 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В работе представлена и обоснована мультиагентная имитационная модель системы 

инновационного инвестирования. Разработана архитектура мультиагентной системы, 

выделены типы агентов с автономным поведением, определен механизм взаимодействия 

между участниками, включая координирующих посредников и внешнюю среду с регу-

лирующими параметрами. 

Проведено моделирование различных сценариев, которое показало, что мультиагент-

ный подход успешно воспроизводит качественные эффекты, наблюдаемые в реальной 

инновационной экономике.  
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В дальнейшем предполагается расширить модель, включив в нее более подробную клас-

сификацию инвесторов и проектов, интеграцию с реальными данными, дополнительные 

механизмы обучения и коллективного инвестирования.  

Разработанная модель может служить основой для создания практических инструмен-

тов поддержки принятия решений в сфере инновационного инвестирования и способство-

вать повышению эффективности инвестиционной деятельности. 
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