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Укоренение одревесневших черенков голубики высокорослой  
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по укоренению одревесневших 

черенков голубики высокорослой, проведенных в 2022–2024 годах в условиях отсутствия 

туманообразующей установки. Голубика высокорослая является тяжелоукореняемой культурой, 

поэтому требует определенного подхода, а именно: применения субстрата с оптимальным 

водно-воздушным режимом, использования регуляторов роста для повышения регенерационной 

способности, а также определенных микроклиматических условий, которые достигаются 

благодаря туманообразующей системе. Технические условия для туманообразования имеются 

не во всех хозяйствах, культивирующих голубику. Цель исследования – определить оптимальный 

состав грунта для укоренения и изучить влияние регуляторов роста, стимулирующих 

корнеобразование.  В качестве  субстратов  испытывались  торф,  торф  +  перлит  (3:1),  торф  +  

песок (3:1) и песок. Для стимуляции корнеобразования испытывались регуляторы роста 

Фитактив гель и Гетероауксин. Закладка опытов, наблюдения и учеты выполнялись по методике, 

принятой в агрономии. Установлено, что лучшим субстратом для укоренения одревесневших 

черенков голубики высокорослой является торфо-перлитная смесь. Без дополнительной стимуляции 

в этом субстрате укореняется существенно больше черенков, чем в контроле, и в 6 раз больше, 

чем в песке. Применение Фитактив геля в качестве стимулятора корнеобразования в отсутствие 

туманообразования повышает выход укорененных черенков, в среднем за три года исследования, 

до 58 % при хорошем качестве образовавшихся корней. Это позволяет получить необходимое 

для ремонта насаждений количество посадочного материала без затрат на оборудование  

туманообразования. Действие Гетероауксина в этом отношении, согласно нашим исследованиям, 

существенно слабее. 
 

Ключевые слова: голубика, укоренение, корневая система, стимуляторы корнеобразования, 

каллус, торф, одревесневшие черенки 
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Abstract. The article presents results of studies on rooting cuttings of high-growing blueberries, 

conducted in 2022–2024 in the absence of a mist system. High-growing blueberries are a crop that is 

difficult to root, therefore they require a certain approach, i.e. use of a substrate with an optimal water-

air regime, use of growth regulators to increase regeneration capacity, as well as certain microclimatic 

conditions that are achieved by mist system. Technical conditions for a mist are not available in all 

farms cultivating blueberries. The purpose of the study is to determine the optimal soil composition for 

rooting and to study the effect of growth regulators that stimulate root formation. Peat, peat + perlite 

(3:1), peat + sand (3:1) and sand were tested as substrates. To stimulate root formation, growth 

regulators Fitaktiv gel and Heteroauxin were tested. The experiments, observations and records were 

carried out according to the methodology adopted in agronomy. It has been established that the best 

substrate for rooting cuttings of high-growing blueberry is a peat-perlite mixture. Without additional 

stimulation, significantly more cuttings take root in this substrate than in the control and 6 times more 

than in sand. The use of Fitaktiv gel as a root formation stimulator in the absence of mist increases the 

yield of rooted cuttings, on average over three years of research, to 58% with good quality of the formed 

roots. This allows you to get the amount of planting material necessary for repairing plantings without 

spending on mist system. The effect of heteroauxin in this regard, according to our research, is 

significantly weaker. 
 

Keywords: blueberries, rooting, root system, root formation stimulants, callus, peat, lignified cuttings 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Голубику высокорослую (Vaccinium corymbosum L.) ввели в культуру в США в ХХ веке. 

Высокий спрос на свежую ягоду, обладающую лечебными свойствами и приятным вкусом, 

привел к увеличению площадей для ее возделывания [1, 2].  

Данное растение предъявляет особые требования к почвенно-климатическим усло-

виям, с которыми связаны проблемы внедрения голубики высокорослой в промышлен-

ное производство [3–6]. Ввиду недостатка знаний и пока еще не усовершенствованной 

технологии выращивания в нашей стране на промышленных посадках наблюдаются вы-

пады растений.  

В сложившихся условиях ввиду санкций поступление посадочного материала из-за ру-

бежа затруднено, что дает предпосылки для самостоятельного размножения растений 

внутри хозяйств с целью их дальнейшего использования для ремонтных работ.  



ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО 
1 
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Так, в хозяйстве ООО «Юг Агро», которое с 2022 года занимается выращиванием ягод го-

лубики, после появления выпадов встал вопрос о производстве собственных саженцев [7].  

Голубика является трудноукореняемой культурой [8–11]. Для повышения ее регенера-

ционной способности при черенковании необходимо внедрение высокотехнологичных 

элементов (тепличные условия с системой туманообразования для поддержания оптималь-

ного микроклимата, использование стимуляторов корнеобразования) [12–14]. 

Спрос на собственные саженцы в данном хозяйстве был небольшим, поэтому введение 

в эксплуатацию дорогостоящей системы туманообразования было нецелесообразным. В 

связи с этим было принято решение о размножении голубики методом укоренения одре-

весневших черенков на различных субстратах и с разными корнеобразователями. 

Цель наших исследований – разработка технологии черенкования одревесневшими че-

ренками без системы туманообразования в условиях ООО «Юг Агро».  

Задачи исследований – изучение субстратов для укоренения одревесневших черенков го-

лубики; изучение корнеобразующего действия препаратов Фитактив гель и Гетероауксин. 

 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Исследования проводились в условиях ООО «Юг Агро» (г. Нальчик, КБР) за период 

2022–2024 гг.   

Закладка опытов, наблюдения и учеты выполнялись по методике, принятой в агроно-

мии [15, 16]. 

Объект исследования – одревесневшие черенки голубики высокорослой сорта «Дюк». 

Для укоренения во время зимней обрезки заготавливались одревесневшие побеги про-

шлого года. Далее были подготовлены черенки из средней части побегов без признаков 

поражения болезнями и вредителями. Черенки заготавливались на 3–4 почки, при этом две 

почки заглублялись в субстрат.  После нарезки черенки дезинфицировались в течение 20 

минут в слабом растворе перманганата калия.  

Для укоренения одревесневших черенков голубики нами проводился подбор оптималь-

ного субстрата и стимулятора корнеобразования.  
 

Варианты опыта: 
 

№ 

п/п 
Субстрат Стимулятор корнеобразования 

1.  Торф 

(контроль) 
Без обработки 

2.  Фитактив гель 

3.  Гетероауксин 

4.  Торф + перлит (3:1) Без обработки 

5.  Фитактив гель 

6.  Гетероауксин 

7.  Торф + песок (3:1) Без обработки 

8.  Фитактив гель 

9.  Гетероауксин 

10.   

Песок 
Без обработки 

11.  Фитактив гель 

12.  Гетероауксин 
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Укоренение в торфе мы считали контрольным. Способ применения корнеобразователей 

был следующим: Фитактив гель – обмакивание черенков; Гетероауксин – замачивание че-

ренков в течение 20 часов (1 таблетка на 5 л воды – 0,002% раствор по д.в.). 

Состав геля «Фитактив экстра плюс»:  

1) ауксин-фуллереновый комплекс на основе индолилмасляной – 5 г/л; 

2) витамины В1, В6, РР в суммарном количестве 300 мг/л; 

3) аминоуксусная кислота – 200 мг/л; 

4) биоцид для защиты от грибных заболеваний1. 

Состав Гетероауксина: 695 г/кг 1-Н-индолил-3-этановой кислоты. 

Каждый опытный вариант закладывался и учитывался в трех повторностях по 100 учет-

ных черенков каждой повторности. 

После закладки опыта проводился учет развития корневой системы растений голубики. 

Оценивались:  

- укореняемость, %; 

- среднее количество корней на 1 боковой грани, шт.;  

- среднее количество корней по периметру субстрата, шт.; 

- состояние развития корней, в баллах. 

Качественные характеристики корневых систем, такие как дружность прорастания ко-

решков, их толщину, цвет, степень обрастания тонкими всасывающими корешками оцени-

вали визуально по 4-балльной системе: 

1 балл – основные корешки очень тонкие, без визуально различимых дополнительных 

всасывающих корешков, коричневатые, рано отмирающие; 

2 балла – корешки тонкие, но жизнеспособные, без визуально различимых или с ред-

кими дополнительными всасывающими корешками, желтоватые; 

3 балла – корешки более прочные, со средней степени визуально различимыми допол-

нительными всасывающими корешками, белые или немного желтоватые, кончики корней 

рано прекращают рост и могут темнеть; 

4 балла – корешки прочные, белые, с густыми белыми дополнительными всасывающими 

корешками.  

Полученные данные обрабатывались методом математического анализа по Б. А. Доспе-

хову с применением ПК. В частности, вычислялась НСР05 – наименьшая существенная раз-

ница на 95 %-ном уровне вероятности [10]. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Усредненные данные за 3 года исследований по результатам черенкования с использо-

ванием различных субстратов и регуляторов роста с корнеобразующей эффективностью 

приведены в таблице 1. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
1Https://fitaktivagro.ru/extraplus?Ysclid=m5oz3v5yg3278628977 

 

https://fitaktivagro.ru/extraplus?Ysclid=m5oz3v5yg3278628977
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Таблица 1. Эффективность укоренения одревесневших черенков голубики в зависимости от 

субстрата и использования корнеобразователей 
 

Table 1. Rooting efficiency of woody blueberry cuttings depending on the substrate and the use of root-

forming agents 
 

 

Субстрат 

 

Корнеобразователь 

 

Укореняемость,  

% 

Среднее количество  

корней 

 

Состояние 

корней, 

 в баллах на одной  

боковой грани 

по периметру 

субстрата 
 

Торф 

(контроль) 
Без обработки 32 4,8 19,2 2 

Фитактив гель 47 6,2 24,8 4 

Гетероауксин 39 5,2 20,8 3 

Торф +  

перлит (3:1) 
Без обработки 36 5,1 20,4 3 

Фитактив гель 58 7,0 28,0 4 

Гетероауксин 43 5,3 21,2 3 

Торф +  

песок (3:1) 
Без обработки 34 4,9 19,6 2 

Фитактив гель 53 6,5 26,0 4 

Гетероауксин 41 5,1 20,1 3 

Песок Без обработки 6 2,0 8,0 1 

Фитактив гель 8 2,2 8,8 1 

Гетероауксин 6 2,1 8,4 1 

НСР05 3,9 0,8 3,2  

 

На фоне применения Фитактив геля было отмечено образование каллуса на 5-7-й день 

после начала укоренения на всех исследуемых субстратах. Однако на варианте «песок» 

дальнейшего развития корневой системы из образовательной ткани практически не наблю-

далось. Такое явление связано с плохими микроклиматическими условиями и недостаточ-

ной влажностью субстрата из-за отсутствия системы туманообразования.  

На фоне применения Гетероауксина наблюдалось образование каллуса в более поздний 

срок, чем на фоне геля (через 2 недели после закладки опытов). В контроле, где не приме-

нялись корнеобразователи, образование каллуса было отмечено на 22-й день.  

В результате двухлетних исследований были получены достоверные различия с контро-

лем в вариантах: торф + перлит (3:1) и торф + песок (3:1) на фоне применения Фитактив 

геля. На фоне применения корнеобразователя Гетероауксин на всех исследуемых субстра-

тах достоверного результата (согласно НСР05) получено не было. Чистый песок показал 

результаты, которые были ниже контрольных. В данном случае корнеобразователи не ока-

зали стимулирующего влияния на процесс укоренения, так как нами не было предусмот-

рено использование туманообразующей установки, что сказалось на плохих микроклима-

тических условиях.  

Так, укореняемость черенков на варианте с перлитом при использовании Фитактива 

составила  58 %  против  47 %  в  контроле;  отмечено  также  лучшее  развитие  корневой 

системы  (среднее  количество  корней  на 1  боковой  грани  составляет 7 шт. против 6,2 

шт. в контроле). При визуальной оценке состояние корневой системы на фоне всех суб-

стратов, кроме песка, с использованием Фитактив геля оценивалось в 4 максимальных 

балла (рис. 1).  
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Рис. 1. Состояние черенков на торфо-перлитной смеси на фоне Фитактива 
 

Fig. 1. The condition of cuttings on a peat-perlite mixture on the background of a phytactive 

 

В варианте торф + песок (3:1) с использованием геля отмечена достоверная прибавка по 

укореняемости по сравнению с НСР05. Здесь укореняемость достигла 53 %, что на 8,3 % 

ниже, чем на фоне перлита. По показателю «среднее количество корней на 1 боковой 

грани» результаты составили 6,5 шт., разница является недостоверной и превышает пока-

затель в контроле на 0,5 шт. при НСР05, равной 0,8 шт.  

В условиях наших опытов без использования туманообразующей системы было сложно 

создать благоприятные микроклиматические условия для черенков, так как увлажнение 

производилось вручную с помощью пульверизатора. Поэтому было важно, чтобы субстрат 

имел высокую водоудерживающую способность. Под эти критерии подошла смесь торф + 

перлит (3:1).  

Применение стимулятора корнеобразования Фитактив гель на фоне субстрата торф + 

перлит (3:1) оказало стимулирующее влияние на укоренение по сравнению с контролем и 

другими опытными вариантами с учетом НСР05.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

При черенковании голубики высокорослой без туманообразующей установки необхо-

димо применять в качестве субстрата торф + перлит (3:1); для стимулирования корнеоб-

разования обрабатывать черенки препаратом Фитактив гель  путем погружения нижней 

части их в препарат и легкого подсушивания перед заглублением в субстрат. При этом  

укореняемость  черенков  составляет  58 %,  что  в  производственных  условиях  в от-

сутствие  технических  возможностей  для  туманообразования  позволяет  получить ко-

личество посадочного материала, достаточное для компенсации выпадов при хорошем 

его качестве. 
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Аннотация. В работе рассмотрено влияние различных методов обработки почвы, включая 

паровую и микроволновую обработку, на подавление сорной растительности, рост и урожайность 

кукурузы. Проведен эксперимент с четырьмя типами обработки почвы, выполнен анализ роста 

растений и сорной растительности на разных этапах развития. Показано, что микроволновая 

обработка эффективно подавляет сорняки, улучшает условия для роста культурных растений и 

увеличивает урожайность. Полученные результаты подтверждают перспективность применения 

микроволнового метода в сельском хозяйстве для экологически безопасного и эффективного 

управления почвой. 
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Abstract. The study examines the impact of various soil treatment methods, including steam and 

microwave treatment, on weed suppression, corn growth, and yield. An experiment was conducted using 

four types of soil treatment, and an analysis of plant growth and weed presence at different stages of 

development was performed. It was demonstrated that microwave treatment effectively suppresses weeds, 

improves conditions for crop growth, and increases yield. The results confirm the potential of microwave 

treatment as an environmentally safe and efficient method for soil management in agriculture. 
 

Keywords: microwave soil treatment, weed suppression, corn growth, environmentally safe methods, 

yield management, alternative soil treatment methods 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Сорная растительность является одной из ключевых проблем в сельском хозяйстве, ока-

зывая значительное влияние на урожайность культур за счет конкуренции за питательные 

вещества, свет и влагу. Традиционные методы борьбы с сорняками включают использова-

ние гербицидов, механическую прополку и парообработку почвы. Однако эти методы 

имеют свои ограничения: химические вещества загрязняют окружающую среду, а механи-

ческие и паровые методы часто оказываются энергозатратными и менее эффективными на 

больших площадях. 

В последние годы внимание исследователей привлекли альтернативные подходы  для 

контроля роста сорной растительности с применением роботизированных комплексов с 

системами  технического  зрения  для  обнаружения  и  мониторинга  роста  сорняков  [1]. 

С точки зрения роботизации интерес также представляют предпосевные методы обра-

ботки, такие как использование микроволнового излучения для обработки почвы. Мик-

роволновая обработка уничтожает сорняки и их семена, вызывая разрушение клеточных 

стенок за счет локального повышения температуры [1–3]. Этот метод демонстрирует вы-

сокую эффективность, снижает зависимость от химических гербицидов и способствует 

улучшению свойств почвы. 

Настоящая работа направлена на изучение влияния различных методов обработки 

почвы – паровой, микроволновой и их комбинации – на рост кукурузы и подавление 

сорняков. В ходе эксперимента проведено сравнение четырех различных подходов к об-

работке почвы, включая контрольный необработанный образец. Кукуруза, использован-

ная в эксперименте, представлена семенами французской фирмы Caussade Semens. Для 

оценки эффективности обработки были проанализированы ранние стадии роста расте-

ний, состояние сорняков и урожайность. 

 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ И ПОДГОТОВКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Целью настоящего исследования является изучение влияния различных методов об-

работки почвы на подавление сорной растительности, рост кукурузы и урожайность.  

Для достижения поставленной цели были определены следующие задачи:  

1. Изучить влияние паровой, микроволновой и комбинированной обработки почвы на 

подавление сорняков. 
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2. Оценить рост и развитие кукурузы на каждом этапе эксперимента при различных 

методах обработки. 

3. Провести сравнение урожайности кукурузы для каждого типа обработки почвы.  

4. Провести анализ состава почвы до и после обработки, чтобы оценить изменения, 

вызванные микроволновым и паровым воздействием. 

Для достижения целей исследования была разработана методика эксперимента, 

включающая  следующие  этапы  подготовки  образцов,  посадки семян  кукурузы, обес-

печения  условий  выращивания,  оценки  роста  кукурузы,  сорной  растительности  и 

урожайности. 

Этап подготовки образцов включает подготовку емкостей для почвы и предваритель-

ную обработку почвы. Четыре короба размером 1 м × 0,5 м × 0,5 м были заполнены поч-

вой одинакового состава. Для каждого короба применены разные методы обработки. 

Почва в первом коробе оставлена необработанной (контрольный образец). Во втором 

коробе подвергнута парообработке при температуре 100°C. В третьем коробе обработана 

паром, а затем облучена микроволновым излучением. В четвертом коробе обработана 

только микроволновым излучением. 

На этапе посадки во все образцы были посажены семена кукурузы французской 

фирмы Caussade Semens. Семена распределялись равномерно, чтобы исключить влияние 

плотности посадки. 

На этапе обеспечения условий выращивания все короба находились в одинаковых 

условиях, включая освещение, влажность и температуру. Полив осуществлялся равно-

мерно для каждого образца. 

Для оценки роста и сорной растительности на 14-й, 25-й, 30-й и 40-й дни фиксирова-

лись визуальные данные о состоянии растений и наличии сорняков.  Ростки кукурузы 

измерялись для оценки их высоты и состояния. 

После завершения вегетационного периода проведен сбор урожая с последующим 

сравнением массы и размеров початков кукурузы для каждого образца.  

Перед началом эксперимента был проведен анализ почвы, чтобы оценить ее исходное 

состояние. Проведены работы по определению типа и состояния почвы, в том числе 

определение содержания азота, ее кислотности и минерального состава (таблица 1). Эти 

параметры  свидетельствуют  о  плодородности  почвы,  которая  подходит  для  выращи-

вания кукурузы. 
 

Таблица 1. Результаты анализа состояния почвы. 
 

Table 1. Results of soil condition analysis.  
 

№ Общий азот, 

мг/кг 

P2O2,  

мг/кг 

K2O,  

мг/кг 

Гумус,  

% 

Кислотность, 

 pH 

Ca2+,  

мг экв./100 г 

Mg2+,  

мг экв./100 г 

1 92,8 

высокое 

>600,0 

высокое 

525,0 

высокое 

4,62 

высокое 

6,6  

нейтральная 

4,0  

низкое 

3,05 

высокое 

2 71,5 

высокое 

>600,0 

высокое 

555,0 

высокое 

4,65 

высокое 

6,7  

нейтральная 

4,5  

низкое 

6,1 

высокое 

3 80,8 

высокое 

>600,0 

высокое 

630,0 

высокое 

4,48 

среднее 

6,9 

нейтральная 

10,0  

среднее 

4,9 

высокое 

4 76,2 

высокое 

>600,0 

высокое 

515,0 

высокое 

4,50 

среднее 

6,8  

нейтральная 

3,0 

низкое 

7,3 

высокое 
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ОЦЕНКА РОСТА КУКУРУЗЫ И ПОЯВЛЕНИЯ СОРНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ 
 

В ходе эксперимента наблюдались различные стадии роста кукурузы и динамика появ-

ления сорной растительности в образцах с различными методами обработки почвы. На 

каждом этапе проводилась визуальная фиксация состояния растений, результаты которой 

представлены на рисунках 1–3. 
 

         
 

(а)                                                      (б) 
 

                       
 

(в)                                                      (г) 

 

Рис. 1. Состояние засеянных образцов на 7-й день 
 

Fig. 1. The state of seeded samples on day 7 

 

На ранних стадиях роста (7-й и 14-й дни, рис. 1, рис. 2) все образцы находились в 

теневых условиях, что минимизировало появление сорной растительности. Основные 

наблюдения: 

• Образец (а) – необработанная почва: ростки кукурузы демонстрируют меньшую вы-

соту и менее равномерное развитие, что согласуется с результатами предыдущих исследо-

ваний, где необработанная почва зачастую создает неблагоприятные условия для прорас-

тания культурных растений из-за наличия конкурентных сорных семян [5]. 

• Образец (б) – парообработанная почва: ростки кукурузы несколько выше, но сорняков 

пока не наблюдается. Наблюдалось некоторое улучшение в росте кукурузы, что связано с 
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уничтожением части сорных семян за счет термического воздействия, однако это воздей-

ствие недостаточно для полной стерилизации почвы [6]. 

• Образцы (в) и (г) – микроволновая обработка: ростки кукурузы самые равномерные и 

заметно крупнее, что указывает на стимулирующее воздействие микроволнового излуче-

ния на рост растений. Это связано с разрушением клеточных структур сорных семян под 

воздействием микроволн, что улучшает конкуренцию в пользу культурных растений, как 

отмечено в работе [1]. 
 

  
(а) (б) 

 

  
 

(в) 
 

(г) 
 

Рис. 2. Состояние засеянных образцов на 14 день 
 

Fig. 2. The state of seeded samples on day 14 

 

Появление сорной растительности (21-й день). После перемещения образцов на 

улицу (рис. 3) началось прорастание сорняков в образцах (а) и (б):  образец (а) – необ-

работанная почва: на поверхности активно росла сорная растительность, что затрудняло 

развитие кукурузы. Сорняки конкурировали за питательные вещества и свет, что соот-

ветствовало данным [6], где указано, что отсутствие обработки приводит к доминиро-

ванию сорной растительности; образец (б) – парообработанная почва: количество сор-

няков меньше, однако их присутствие все еще заметно; образцы (в) и (г) – микроволно-

вая обработка: сорняков не обнаружено, что свидетельствует о высокой эффективности 

метода в уничтожении семян сорняков. 
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                                                   (а)                                                              (б) 
 

 

          
 

(в)                                                                 (г) 
 

 

Рис. 3. Состояние засеянных образцов на 21-й день 
 

Fig. 3. The state of seeded samples on day 21 

 

Полученные данные подтверждают, что микроволновая обработка почвы оказывает 

двойное воздействие: подавляет сорняки за счет разрушения их семян и способствует 

более активному росту культурных растений. Эти результаты согласуются с исследова-

ниями [1–4], которые отмечают, что микроволновая обработка минимизирует конкурен-

цию за ресурсы и улучшает условия для роста культур. В то же время парообработка 

дает промежуточный результат, а необработанная почва остается наименее эффектив-

ной средой. 

 

ВЛИЯНИЕ МЕТОДОВ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ НА РОСТ И УРОЖАЙНОСТЬ КУКУРУЗЫ 
 

На 30-й день эксперимента в разных образцах были отмечены значительные различия в 

высоте и развитии растений, обусловленные методами обработки почвы. Полученные дан-

ные позволили оценить, как выбранные методы влияют на начальные этапы роста куку-

рузы и подавление сорной растительности. 
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• Необработанная почва (образец а). Растения в этом образце оказались наименее раз-

витыми: они имеют слабую структуру, меньшую высоту и медленный темп роста. При этом 

на поверхности почвы наблюдается большое количество сорной растительности. Это под-

тверждает известные данные, что сорняки, конкурируя за питательные вещества, воду и 

свет, значительно угнетают развитие культурных растений. Как отмечается в работе [5], 

необработанная почва создает идеальные условия для прорастания сорных семян, которые 

доминируют на ранних стадиях роста. 

• Парообработанная почва (образец б). В этом образце растения демонстрируют уме-

ренный рост, который выше, чем в необработанном варианте, но сорняки все еще присут-

ствуют. Парообработка почвы снижает конкуренцию со стороны сорняков за счет терми-

ческого уничтожения их семян, однако этот метод не всегда гарантирует полное подавле-

ние нежелательной растительности. Это частично объясняется ограниченной глубиной 

проникновения пара и невозможностью уничтожить семена, расположенные в более глу-

боких слоях почвы, как указывается в исследованиях [6, 7]. 
 

            
 

                                                    (а)                                                         (б) 
 

                                             
 

                                                    (в)                                                         (г) 

 

 

Рис. 4. Состояние засеянных образцов на 30-й день 
 

Fig. 4. Condition of seeded samples on day 30 
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• Микроволновая обработка (образцы в и г). Растения в этих образцах продемонстри-

ровали наиболее интенсивный и равномерный рост. Высота кукурузы в этих образцах была 

наибольшей среди всех вариантов. При этом сорняков не наблюдалось, что подтверждает 

эффективность микроволновой обработки для уничтожения сорных семян. Согласно ра-

боте [1] микроволновое излучение разрушает клеточные стенки семян сорняков, эффек-

тивно предотвращая их прорастание. Более того, микроволновая обработка может оказы-

вать стимулирующее воздействие на развитие культурных растений за счет повышения до-

ступности питательных веществ в почве. 

После завершения вегетационного периода был проведен сбор урожая, и полученные 

результаты продемонстрировали существенные различия в размере и качестве початков 

кукурузы между различными образцами (рис. 5). Эти данные позволяют сделать выводы 

о влиянии методов обработки почвы не только на начальные стадии роста растений, но 

и на их конечную продуктивность. 

• Необработанная почва (образец а). Початки кукурузы из этого образца оказались 

самыми маленькими. Небольшой размер урожая обусловлен сильной конкуренцией со 

стороны сорняков, которые занимают ресурсы, необходимые для развития кукурузы. 

Это соответствует данным [5], где показано, что в условиях высокой конкуренции с сор-

няками урожайность культурных растений значительно снижается.  

• Парообработанная почва (образец б). Початки кукурузы из этого образца оказа-

лись крупнее, чем в необработанном варианте, но все еще уступают микроволновым об-

разцам. Это связано с тем, что несмотря на снижение числа сорняков , их полное подав-

ление не было достигнуто. 

• Микроволновая обработка (образцы в и г). Урожай из этих образцов был самым 

крупным и равномерным. Початки кукурузы значительно превышали по размеру те, что 

были получены из других образцов. Это подтверждает, что микроволновая обработка 

способствует улучшению условий для роста кукурузы, включая устранение конкурен-

ции за ресурсы и, вероятно, улучшение доступности питательных веществ. Работа [1] 

указывает, что микроволновое воздействие не только подавляет сорняки, но и улучшает 

физико-химические свойства почвы, что может объяснить более высокую продуктив-

ность растений. 
  

    
 

(а) 
 

(б) 
 

(в) 
 

(г) 
 

Рис. 5. Урожай кукурузы с засеянных образцов почвы 
 

Fig. 5. Corn yield from seeded soil samples 
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Таблица 2. Оценка результатов эксперимента по выращиванию кукурузы в образцах обрабо-

танной почвы. 
 

Table 2. Evaluation of the results of the experiment on growing corn in samples of treated soil. 
 

Параметры  

оценки 

Образец (а). 

Необработанная 

почва 

Образец (б). 

Парообработанная 

почва 

Образец (в). 

Микроволновая + 

парообработка 

Образец (г). Только 

микроволновая  

обработка 
  

Наличие сорняков 

(21-й день) 
  

Много Умеренно Нет Нет 

Высота растений 

(30-й день), см 
  

Низкая Средняя Высокая Высокая 

Количество сорня-

ков на 30-й день 
  

Много Мало Нет Нет 

Средний размер по-

чатков кукурузы, см 
  

Маленький Средний Крупный Крупный 

Уровень подавления 

сорняков 
  

Низкий Средний Высокий Высокий 

Однородность роста 

кукурузы 
  

Низкая Умеренная Высокая Высокая 

Биомасса растений 

(оценка визуальная) 
  

Низкая Средняя Высокая Высокая 

Урожайность 

(оценка, г/короб) 
  

Низкая Средняя Высокая Высокая 

 

Пояснения к параметрам: наличие сорняков – качественная оценка количества сорняков, 

видимых на 21-й и 30-й дни эксперимента; высота растений – измерение средней высоты 

кукурузы на 30-й день; средний размер початков – длина початков кукурузы, собранных в 

конце эксперимента; уровень подавления сорняков – качественная оценка эффективности 

методов обработки; однородность роста – субъективная оценка равномерности роста рас-

тений; биомасса растений – визуальная оценка массы растений в каждом образце; урожай-

ность  –  количество  собранной  кукурузы  в  граммах  (при наличии данных). 
 

ВЫВОДЫ 
 

Результаты эксперимента подтверждают, что метод обработки почвы оказывает значи-

тельное влияние на рост и урожайность кукурузы. Необработанная почва способствует раз-

витию сорной растительности, которая подавляет рост культурных растений, что приводит 

к минимальной урожайности. Парообработка почвы частично решает эту проблему, но ее 

эффективность остается ограниченной. Наиболее высокие показатели роста и урожайности 

были достигнуты при использовании микроволновой обработки. Этот метод не только 

эффективно подавляет сорную растительность, но и создает благоприятные условия для 

роста культурных растений, что подтверждает его потенциал в сельском хозяйстве как  

эффективного и экологически безопасного способа повышения урожайности. 

Микроволновая обработка почвы может стать важной альтернативой традиционным 

способам борьбы с сорняками, снижая зависимость от химических гербицидов и мини-

мизируя их негативное воздействие на окружающую среду. В будущем целесообразно 

продолжить исследования по оптимизации параметров микроволновой обработки, ее 

адаптации к различным типам почвы и интеграции с роботизированными сельскохозяй-

ственными платформами, что откроет новые возможности для устойчивого и высокоэф-

фективного сельского хозяйства. 
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Аннотация. В статье отмечено современное состояние производства органической продукции 

в различных странах мира, тенденции и перспективы его развития в России. Среднегодовой 

прирост органической продукции в мире составляет 12–15 %, такой темп сохранится до 2025 г., 

когда объемы ее производства достигнут порядка 212–230 млрд долларов, или 3–5 % от рынка 

сельскохозяйственной продукции. Россия занимает 0,2 % мирового рынка органических продуктов. 

Рассмотрены основные технологии для оптимизации органического производства: повышение 

естественного плодородия почвы, планирование посадок, использование севооборотов, защита 

растений от сорняков, болезней и вредителей. Приводятся возможности внедрения цифровых и 

умных технологий на примере различных зарубежных и отечественных компаний, отмечается 

высокая эффективность применения дистанционного зондирования земли, использования 

беспилотных летательных аппаратов, автономных, мобильных робототехнических устройств,  

систем моделирования и прогнозирования, предиктивной аналитики, интернета вещей (IoT), 

онлайн-платформ, технологий искусственного интеллекта, интегрированной интеллектуальной 

системы «Умное поле». На основании исследований КБНЦ РАН, анализа данных отечественных и 

зарубежных ученых в области сельского хозяйства дано обоснование и отмечена целесообразность 

разработок агротехнических, цифровых и умных технологий при производстве органической  

растениеводческой продукции. 
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Abstract. The article discusses the current state of organic production in various countries around the 

world, as well as trends and prospects for its development in Russia. The average annual growth of organic 

production in the world is 12–15%, and this rate will continue until 2025, when its production volumes 

will reach approximately $212–230 billion, or 3–5% of the agricultural market. Russia occupies 0.2% of 

the global organic market. The article discusses the main technologies for optimizing organic production: 

increasing natural soil fertility, planning plantings, using crop rotations, protecting plants from weeds, 

diseases, and pests. The article presents the possibilities of introducing digital and smart technologies using 

various foreign and domestic companies as examples, and notes the high efficiency of using: remote 

sensing of the earth, the use of unmanned aerial vehicles, autonomous, mobile robotic devices, modeling 

and forecasting systems, predictive analytics, the Internet of Things (IoT), online platforms, artificial 

intelligence technologies, and the integrated intelligent system "Smart Field". Based on the research of the 

KBSC RAS, analysis of data from domestic and foreign scientists in the field of agriculture, a rationale is 

given and the feasibility of developing agrotechnical, digital and smart technologies in the production of 

organic crop products is noted. 
 

Keywords: agriculture, crop production, organic products, automation, robots, unmanned aerial 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

В России отмечается ежегодное увеличение производства сельскохозяйственной про-

дукции: так, в 2023 г. сбор зерна составил 142,6 млн тонн, в том числе: 92,8 млн тонн пше-

ницы, 14,4 млн тонн кукурузы, 16,7 млн тонн подсолнечника, 6,7 млн тонн сои и т.д. В 

соответствии с Доктриной продовольственной безопасности страны базовые показатели 

обеспеченности должны составлять 90 %, но по итогам 2023 г. наблюдается превышение 

производства по всем видам продукции отрасли за исключением молока (85,7 %), овощей 

(88,5 %), фруктов и ягод (47,3 %). Вместе с тем дальнейшему развитию производства сель-

скохозяйственной продукции и увеличению экспортного потенциала страны препятствуют 

введенные против нашей страны санкции, ограниченный объем потребностей внутреннего 

рынка, нестабильные закупочные цены и др.  

Учитывая достигнутые в стране результаты производства аграрной продукции, сложив-

шуюся внешнюю ситуацию по сдерживанию дальнейшего его увеличения, а также для пе-

рехода к наращиванию более качественной и безопасной продукции отрасли правитель-

ство приняло в июле 2023 г. «Стратегию развития производства органической продукции 

в Российской Федерации до 2030 года» (далее – Стратегия).  

Производство отечественной органической продукции в 2021 г. составило 9,1 млрд руб-

лей, а к 2030 г. намечено довести до 114,5 млрд рублей. Площадь земель, на которых 

применяется технология органического земледелия, с 655,5 тыс. га будет увеличена до 

4292 тыс. га к 2030 г., средний ежегодный прирост достигнет 20,7 % [1]. 

Для решения задач, поставленных в Стратегии по значительному увеличению произ-

водства органической продукции, сельскохозяйственным предприятиям необходимо 

располагать определенными финансовыми ресурсами, научным потенциалом, техниче-

скими возможностями, позволяющими соблюдать технологию, и др. Однако такими ре-

сурсами располагают в основном только крупные агрокомпании  и агрохолдинги, кото-

рые могут поддерживать биоразнообразие экосистем и соблюдать все требования к про-

изводству органической продукции.  
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Отечественные ученые отмечают, что применение современных цифровых технологий 

обеспечивает планирование и рациональное использование производственных процессов, 

рост производительности и качества труда [2]. По мнению экспертов, использование циф-

ровых технологий в растениеводстве привлекательно для производителей с общей площа-

дью от 500 гектаров. В зависимости от наличия сельскохозяйственных угодий выше обо-

значенного порога меняется приоритетность технологий и продолжительность их внедре-

ния. Средняя площадь предприятий отрасли, занятых производством органической про-

дукции, по стране превышает 3400 га [3]. Следовательно, по указанному критерию они 

подходят для массового применения цифровых технологий в органическом производстве.   

В рейтинге цифровизации АПК Россия в 2022 г. заняла 8-е место, обогнав Китай и Ин-

дию, а лидерами являются США, Австралия, Канада, Израиль и Германия. Дальнейшее 

внедрение цифровых технологий в отечественном АПК обеспечит к 2030 г. прирост про-

изводительности труда на 15,6 %, объемов производства – на 3–5 % и снижение себестои-

мости продукции на 5–20 %, что принесет сельхозпроизводителям от 800 млрд рублей до-

полнительного дохода ежегодно 
1.  

Материал и методы исследований – изучение научной и методической литературы по 

проблемам производства органической растениеводческой продукции, агротехническим 

приемам и методам, вопросам цифровизации, автоматизации и роботизации сельского хо-

зяйства; проведение анализа научных публикаций по указанной проблеме и статистиче-

ских данных, обобщение и систематизация теоретических и практических знаний по теме 

исследования, выработка на их основе рекомендаций по повышению эффективности про-

изводства органической продукции. 

Цель исследования – совершенствование системы производства органической растение-

водческой продукции путем разработки эффективных агротехнических приемов и мето-

дов, цифровых и «умных» технологий. 

 

1. СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ТЕНДЕНЦИЯ РАЗВИТИЯ ПРОИЗВОДСТВА  

ОРГАНИЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ В РОССИИ И В МИРЕ 
 

Производство органической продукции динамично развивается и привлекает внима-

ние ученых и производителей во всем мире [4, 5, 6, 7]. Сегодня 179 стран мира произво-

дят органическую продукцию, а 89 стран имеют собственные законы в сфере ее произ-

водства и оборота [8]. Продиктовано это тем, что продукция признается органической 

только после прохождения процедуры сертификации в специальных аккредитованных 

органах по соответствующим стандартам полного цикла, соблюдение которых необхо-

димо от поля до прилавка. 

Повышение запроса на органическую продукцию во всем мире связано со стремлением 

населения к здоровому образу жизни и укреплению иммунитета (рис. 1). Согласно акту-

альному исследованию научно-исследовательского института органического сельского хо-

зяйства (Fibl) и Международной федерации органического сельскохозяйственного движе-

ния (IFOAM) «The world of organic agriculture 2022» продажи органической продукции про-

должают расти и достигли рекордного уровня – 129 млрд долларов. По данным маркетин-

говой компании Mordor Intelligence, объем рынка органических продуктов питания и 

напитков в 2024 г. оценивается в 174,4 млрд долларов, а к 2029 г., как ожидается, достигнет 

233,6 млрд долларов при среднегодовом темпе роста 6,0 % 
2.   

 
1Цифровизация АПК России: проблемы и предлагаемые решения [Электронный ресурс]. URL:  

https://yakov.partners/publications/digitalizing-russia-s-agricultural-sector-challenges-and-solutions/. 
 

2Обзор мирового органического рынка и рынка России на конец 2023 года [Электронный ресурс]. URL:  

https://rbc-ru.turbopages.org/rbc.ru/s/economics/11/09/2024/66dedb969a794773a43ba6a0). 
 

https://yakov.partners/publications/digitalizing-russia-s-agricultural-sector-challenges-and-solutions/
https://rbc-ru.turbopages.org/rbc.ru/s/economics/11/09/2024/66dedb969a794773a43ba6a0
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Рис. 1. Продажа органических продуктов и занимаемая площадь 
 

Fig. 1. Sales of organic products and occupied space 
 

В 2022 г. в мире было зарегистрировано 96,4 млн га земель для производства органической 

продукции, что составляет всего 2,05 % от общей площади сельскохозяйственных угодий. Од-

нако для удовлетворения растущих потребностей рынка в будущем производители органиче-

ской продукции могут столкнуться с дефицитом пригодных земель, так как производственный 

потенциал основных стран-производителей и потребителей уже исчерпан [8].  

Сегодня в 22 странах мира органическим способом возделываются свыше 10 % всех 

сельскохозяйственных угодий. Больше всего площадей под органическое производство от-

ведено в Океании – 53,2 млн га, в странах ЕС – 18,5 млн га и Латинской Америки – 9,5 млн га 

[9]. Для производства органической продукции в России зарегистрировано 615,5 тыс. га, 

или всего 0,3 % от общей площади сельскохозяйственных угодий. При этом, по оценке 

Минсельхоза, в стране имеется более 10 млн га, которые могут быть введены в оборот, 

большая часть из них – земли, пригодные для органического земледелия, куда продолжи-

тельное время не вносились минеральные удобрения. С точки зрения стратегической 

оценки потенциала, подобная ситуация с землями, не требующими соблюдения конверси-

онного периода, для развития органического сегмента АПК выгодна [3], чем обязательно 

должны воспользоваться аграрии страны. 

В России доля отечественной органической продукции в 2021 г. составила 37 % от об-

щего объема ее потребления, остальную часть занимает импортная продукция, сертифици-

рованная за рубежом [1]. При этом органическую продукцию потребляет менее 1 % насе-

ления, а в среднем на душу населения приходится 1,4 евро в год. В мире потребление ор-

ганической продукции в среднем составляет 16 евро на человека в год, а лидируют по этому 

показателю Швейцария – 437 евро и Дания – 365 евро. 

Возрастающий спрос населения страны по использованию в рационе питания экологи-

чески безопасных и полезных продуктов стимулирует увеличение производства органиче-

ской продукции. Так, в 2022 г. в России было выдано 262 сертификата на органическую 

продукцию, а в 2023 г. количество сертификатов выросло на 123, достигнув 385. В мире 

насчитывается 4,5 млн производителей, из которых, 2,5 млн приходится на Индию.  
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Лидирующие позиции по производству органической продукции в России занимают: 

Воронежская область – 15 производителей, Московская область и Краснодарский край – 

по 12 производителей, Ярославская и Новосибирская области – по 8 производителей,  Рес-

публика Татарстан, Калужская область и Ханты-Мансийский автономный округ – Югра 

имеют по 7 производителей. Из общего объема сертифицированной органической продук-

ции 53 % приходится на продукцию растениеводства, 37 % – продукты переработки, а 8 % – 

на продукцию животноводства.  

 

2. ПЕРСПЕКТИВЫ ПОВЫШЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВА ОРГАНИЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АГРОТЕХНИЧЕСКИХ, ЦИФРОВЫХ И УМНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
 

Традиционно при производстве органической продукции в растениеводстве используют 

различные агротехнические технологии и вместо химических удобрений, стимуляторов и 

пестицидов применяют органические удобрения, биопрепараты и энтомофаги. При этом 

соблюдение отмеченных условий снижает урожайность и доходы сельскохозяйственных 

компаний. Проблема решается за счет применения эффективных агротехнических приемов 

и технологий. Например, осуществляют повышение плодородия почвы: путем ее рыхления 

не глубже 5 см, использования сидератов («зеленых удобрений») и препаратов эффектив-

ных микроорганизмов.  

Соблюдение севооборота также способствует сохранению и повышению почвенного 

плодородия, улучшению ее структуры, а также помогает в борьбе с сорняками, вредите-

лями и болезнями [10]. 

В растениеводстве одним из приоритетных вопросов является накопление, сохранение 

и рациональное использование влаги. Так, для предупреждения испарения влаги с поверх-

ности почвы после уборки зерновых культур проводят измельчение соломы и раститель-

ных остатков, которые равномерно распределяются, образуя мульчирующий слой.  

Важнейшее внимание при производстве органической продукции уделяется вопросам за-

щиты от сорняков, болезней, вредителей и паразитических нематод. В интегрированных си-

стемах защиты культур в качестве замены химических пестицидов используются биопести-

циды, отличающиеся экологической безопасностью. Для защиты посевов сельскохозяйствен-

ных культур от вредителей в России финансово благополучные производители растениевод-

ческой продукции применяют 26 видов насекомых-энтомофагов. К основным энтомофагам 

относятся трихограмма, габробракон и златоглазка. Их используют для защиты посевов зла-

ковых, подсолнечника, сои, картофеля, овощей, плодовых деревьев, винограда и др. культур. 

Они не только уничтожают вредителей, но еще и блокируют распространение болезней мно-

гих растений, переносчиками которых являются насекомые-паразиты.   

Качество семян, их подбор и методы обработки определяют не только урожайность, но 

и степень устойчивости к болезням, вредителям, различным внешним стрессам.  

Вместе с тем следует обратить внимание производителей органической продукции на 

использование современных цифровых технологий, которые представляют определенный 

интерес [11, 12, 13]. Их разработка для производства органической продукции благодаря 

созданию оптимальных условий может значительно увеличить объемы производства сель-

скохозяйственной продукции и снизить ее себестоимость. К числу наиболее перспектив-

ных современных цифровых решений относятся: использование беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА) для мониторинга и защиты растений, аналитики данных, цифровых тех-

нологий, искусственного интеллекта, роботизированных устройств и др.  

Сотрудники КБНЦ РАН в 2022–2024 гг. проводили исследования по применению раз-

личных цифровых решений при производстве зерна кукурузы по традиционной техноло-

гии. Так, беспилотные летательные аппараты (БПЛА) с камерами и датчиками осуществ-

ляли видео- и фотосъемку, измеряли и передавали параметры почвы, данные о состоянии 
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растений, наличии вредных объектов (сорняков, болезней, вредителей) и другие показа-

тели. Информацию расшифровывали с помощью компьютерных программ, анализировали, 

устанавливали отклонения от регламентов, затем с помощью искусственного интеллекта 

или агрономов-технологов передавали рекомендации по осуществлению оптимальных ре-

шений. Съемки на посевах сельскохозяйственных культур проводили с использованием 

БПЛА DJI Mavic 3 Multispectral (рис. 2).  
 

 
 

Рис. 2. Снимок посевов  
 

Fig. 2. Photo of crops 
 

По результатам съемок определяли индекс NDVI, позволяющий оценивать состояние 

растений для контроля вегетации в течение сезона, вырабатывать рекомендации для ло-

кальной подкормки и защиты от сорняков, болезней и вредителей различных сельскохо-

зяйственных культур.  

Один  БПЛА может обследовать 90 га в течение 1,5 час., а агроному необходимо затра-

тить целый день на мониторинг такой площади, то есть наблюдается значительное повы-

шение производительности труда. Кроме того, человеческий глаз и обычные камеры не 

способны воспринимать те излучения, которые фиксирует мультиспектральная камера 

этого дрона, что позволяет получать наиболее точную и полезную информацию по ходу 

вегетации сельскохозяйственных культур.                                                           

Для защиты посевов от сорняков, болезней и вредителей использовали агродрон DJI 

Agras T40 (рис. 3), средняя производительность составляла 15 га/час. При производстве 

органической продукции агродроны можно эффективно использовать для опрыскивания 

посевов биопестицидами.  

За последние годы особое внимание уделяется технологиям комплексного использова-

ния цифровых технологий и искусственного интеллекта для разработки интеллектуальных 

интегрированных систем (ИИС) сельскохозяйственного производства. Активнее всего  

IT-технологии применяются при выращивании зерновых культур путем контроля и авто-

матизации процесса с помощью различных «умных» устройств [14].   
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Рис. 3. Опрыскивание посевов агродроном DJI Agras T40 
 

Fig. 3. Spraying crops with a DJI Agras T40 agrodrone 

 

Большой интерес вызывает разработка КБНЦ РАН ИИС «Умное поле»: на поле и БПЛА 

устанавливаются сенсоры для получения оперативных данных о состоянии посевов. С их по-

мощью определяют готовность к посевным работам; отслеживают ход вегетации растений, 

появление сорняков, болезней и вредителей растений; планируют агротехнические меропри-

ятия; принимают эффективные решения по управлению ресурсами предприятий. На протя-

жении 2022–2024 гг. при создании ИИС «Умное поле» на посевах кукурузы рядом с полевой 

метеостанцией подключали стационарные датчики для измерения СО2, солнечной радиации, 

содержания в почве азота, фосфора, калия, с помощью которых контролировали вегетацию 

растений и принимали соответствующие решения (рис. 4).  
 

 
 

Рис. 4. Полевая метеостанция для ИИС «Умное поле» 
 

Fig. 4. Field weather station for the IIS "Smart Field" 
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Одним из наиболее востребованных и базовых в АПК цифровых технологий является 

создание и широкое применение в растениеводстве наземных мобильных автономных 

роботов для отбора образцов почвы, мониторинга вредных объектов, защиты растений, 

уборки урожая и др. Исходя из этого в КБНЦ РАН разработаны различные робототехни-

ческие установки: агромультибот, подвесная транспортная платформа мостового земле-

делия, роботы по сбору овощей, почвоотборник, по удалению метелок кукурузы (при 

получении гибридных семян), а также многофункциональный автономный мобильный 

«Робот-агрозащитник» [15]. Указанные разработки по применению в аграрной сфере 

цифровых технологий, автоматизации и роботизации могут стать основой для значи-

тельного повышения производства органической растениеводческой продукции, полу-

чения дополнительного  дохода  сельхозтоваропроизводителями  и  увеличения  рента-

бельности отрасли.  
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
 

Сельскохозяйственное производство сегодня находится в сложном положении, что свя-

зано с ухудшением плодородия почв, состояния окружающей среды, нестабильностью ре-

ализационных цен, кадровым дефицитом, ростом стоимости логистики и другими пробле-

мами, поэтому выполнение задач, обозначенных в Стратегии, требует разработки новых 

подходов к производству органической продукции.  

При выращивании органической продукции применяют высокотехнологичные под-

ходы, включающие использование: экологически безопасных и природосберегающих тех-

нологий, севооборотов, максимально щадящих методов возделывания почвы, органиче-

ских и микробиологических удобрений, агрохимикатов биологического происхождения. 

Но дальнейшему повышению объемов производства органической продукции препят-

ствует низкий уровень автоматизации, роботизации и применения цифровых решений 

предприятиями отрасли.  

Внедрение прогрессивных технологий органического производства растениеводческой 

продукции требует тщательного научного обоснования, включающего оценку агротехно-

логической, технической, экономической эффективности проводимых мероприятий в 

условиях конкретного региона и для каждой культуры. Сочетание такого подхода и ком-

плексного применения новейших агротехнических, цифровых и умных технологий при 

производстве органической продукции будет способствовать значительному повышению 

урожайности сельскохозяйственных культур, рентабельности предприятий и восстановле-

нию плодородия почвы. 
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Аннотация. В статье раскрываются проблемы интеграции инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья в социум. Люди с инвалидностью являются значимой частью нашего 

общества, которые стремятся и могут приносить своим трудом положительный экономический 

эффект государству. Существующие барьеры становятся препятствием к их полноценному 

вовлечению во все доступные среды. Научная и практическая значимость работы заключается в 

том, что предлагается создать инклюзивные условия для трудоустройства лиц с ограниченными 

возможностями здоровья. Основные результаты, выводы исследовательской работы состоят в 

выявлении необходимости активного формирования безбарьерной среды для инвалидов и лиц с 

ОВЗ. Ценностью проведенного исследования является расширение взглядов на существующие 

проблемы трудоустройства лиц с инвалидностью, для которых реализация их трудовых прав – это 

возможность чувствовать себя полноценными членами общества. 
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Abstract. The article reveals problems of integration for disabled people and people with disabilities 

into society. People with disabilities are a significant part of our society who strive and can bring a positive 

economic effect to the country through their work. Existing barriers become an obstacle to their full 

involvement in all accessible environments. The scientific and practical significance of the work is a 
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suggestion to create inclusive conditions for employment of people with disabilities. The main results and 

conclusions of the research work consist in identifying the need for active formation of a barrier-free 

environment for disabled people and people with disabilities. The value of the study is to expand views on 

the existing problems of employment of people with disabilities, for whom implementation of their labor 

rights is an opportunity to feel like full members of society. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

В условиях современного социума трудоустройство людей с инвалидностью приобре-

тает критически важное значение в силу детерминирующего влияния на многофакторность 

социально-экономического развития отдельных регионов и государства в целом.  

О масштабности проблемы трудоустройства инвалидов и коррелирующим с этим уров-

нем жизни свидетельствуют данные Всемирной организации здравоохранения, в соответ-

ствии с которыми люди с ограниченными возможностями здоровья составляют 16 % ми-

рового населения [1].  

Значительный вклад в изучение проблем социализации лиц с инвалидностью и  ин-

клюзивного рынка труда внесли исследования Андреевой Г. М., Буяновой М. О.,  Вино-

градовой О. М.,  Дубинина В. А., Дымочки М. А., Кузнецова А. М., Мирзабалаевой  Ф. И., 

Наберушкиной Э. К., Неханова Ю. С., Романова П. В., Тихомировой Л. В., Фадина Н. И., 

Храпылиной Л. П., Ярской-Смирновой Е. Р. и др. Результаты исследования данных ав-

торов являются триггерами аградации положения людей с инвалидностью на рынке тру-

довых ресурсов. 

Цель исследования заключается в выявлении основных проблем реализации трудо-

вого потенциала лиц с инвалидностью, а также организации мер социальной защиты в 

области реализации их прав в сфере труда, установленных Конституцией РФ. Задачи 

исследования предусматривают изучение причин неконкурентоспособности лиц с огра-

ниченными возможностями здоровья при трудоустройстве, влияния внешних факторов 

на трансформацию системы занятости данной группы людей, а также разработку пред-

ложений по увеличению рынка трудовых ресурсов путем вовлечения людей с инвалид-

ностью в социум.  

При изучении проблем трудоустройства инвалидов использовались методы сравни-

тельного, системного, логического, ретроспективного анализа, а также методы индук-

ции и дедукции. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Сегодня важным концептуальным аспектом построения инклюзивного общества высту-

пает степень интегрированности людей с инвалидностью в социум, их трудовая вовлечен-

ность. Несмотря на меры поддержки, реализуемые на государственном уровне, люди с ин-

валидностью сталкиваются с социальной изоляцией и невозможностью реализации 
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трудового потенциала. В этой связи возникает потребность в детекции и расширении прав 

людей с инвалидностью на трудовую самореализацию. 

В современных условиях развития и вовлечения лиц с инвалидностью в трудовой по-

тенциал страны наблюдается процесс метаморфоза от бенефициарной к социально-инте-

грированной  модели взаимоотношений, в которой главенствуют идеи паритетного симби-

оза государства, общества и лиц с инвалидностью.  

Как отмечают М. А. Гурина, А. Д. Моисеев и А. С. Шурупова, «современное граждан-

ское общество невозможно без активного вовлечения всех его членов, в том числе людей 

с инвалидностью, в различные виды деятельности» [3]. 

По мнению З. Б. Казбековой, «увеличение конкурентоспособности инвалидов на рынке 

труда является важной задачей с точки зрения стимулирования экономического роста в 

России через канал демографического дивиденда» [4].  

Согласно Конституции Российской Федерации государство гарантирует равенство 

прав и свобод человека и гражданина. Запрещаются любые формы ограничения прав 

граждан по признакам социальной, расовой, национальной, языковой или религиозной 

принадлежности [5].  

Люди с инвалидностью зачастую зависят от решений окружающих их людей, органов 

власти, которые не всегда действуют эффективно и в их интересах. В условиях много-

ступенчатых барьеров не все инвалиды могут жить полноценной жизнью, реализовывать 

свои способности, осознавать свою индивидуальность. Людям с инвалидностью прихо-

дится мириться с неблагоприятными проявлениями факторов, влияющих на их интегра-

цию в социум, в частности, с социальной изоляцией и дискриминацией. Нужны карди-

нальные меры, которые будут способствовать сецессии лиц с инвалидностью из положе-

ния автаркии. 

О. В. Козаченко считает, что необходимо изменить саму психологию наших сограждан. 

Важно, чтобы они рассматривали людей с ограниченными возможностями как равных в 

своих правах, а не считали их ущербными и неполноценными [6].   

Среди барьеров профессиональной интеграции людей с ограниченными возможностями 

здоровья следует выделить: 

1. Закрепившееся ошибочное мнение, что люди с инвалидностью не могут работать и 

быть полезными в трудовом сообществе. Это существенно снижает возможности их тру-

доустройства. Часто людей с ОВЗ недооценивают, не принимают во внимание их инди-

видуальность и способности. Например, инвалид-колясочник может оказаться гениаль-

ным архитектором или композитором. Инвалиды по зрению могут быть отличными спе-

циалистами в области юриспруденции или психологии. Мировоззренческие барьеры ста-

новятся причиной потери огромных трудовых ресурсов и недополучения государством 

экономических выгод. 

2. Средовые барьеры. Современный мир ещё не адаптирован для беспрепятственного 

передвижения всех нозологических групп инвалидов. Высокие ступени, отсутствие пан-

дусов, специальных звуковых и световых указателей, многочисленные ограждения ста-

новятся для них непреодолимыми препятствиями на пути к реализации их трудовых 

прав. В нашей стране наблюдается недостаточная развитость транспортной сети в части 

ее трансформации для удовлетворения потребностей людей с ограниченными возмож-

ностями здоровья. 
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3. Сегрегация со стороны работодателей. На государственном уровне на руководителей 

организаций накладывают обязательство принимать в штат установленное количество лиц 

с инвалидностью. Однако работодатели предпочитают заплатить штраф, нежели заполнять 

квоту [7], среди значительного сегмента малого и среднего бизнеса наблюдаются уклоне-

ние от выполнения существующих законов в отношении инвалидов, нежелание поддержи-

вать инклюзивность. Причин несколько. 

Во-первых, это связано с отсутствием доступной среды и условий трудовой деятельно-

сти для лиц с ОВЗ на предприятии, дополнительными затратами на реконструкцию рабо-

чего места. На предприятиях часто отсутствует необходимая инфраструктура для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья. 

Во-вторых, стереотипное отношение к лицам с инвалидностью, связанное с их низкой 

рентабельностью труда. 

В-третьих, препятствием к получению экономической независимости и интеграции ин-

валидов в трудовую деятельность становятся положенные им сокращенная рабочая неделя 

и дополнительные гарантии. 

На защиту интересов инвалидов встают институты права. 

Согласно Федеральному закону от 12.12.2023 № 565-ФЗ «О занятости населения в 

Российской Федерации» для работодателей, у которых трудятся более 35 человек, вво-

дится квота для приема на работу от 2 до 4% инвалидов от среднесписочной численности 

персонала [8].  

Законодательно определено, что работодатель не вправе отказывать в трудоустройстве 

по причине имеющейся у человека инвалидности, а также обязан создавать необходимую 

архитектуру рабочего места и предоставить гибкий режим труда для сотрудников с инва-

лидностью. За нарушение прав инвалидов на трудовую деятельность предусмотрена адми-

нистративная ответственность, однако в ряде случаев их права все-таки нарушаются. Часто 

квотированные места заполняются формально или создаются такие условия труда, что ра-

ботник сам прерывает трудовые отношения с работодателем.  

Для ликвидации данного барьера необходимо внедрять на государственном уровне сти-

мулирование работодателей посредством субсидирования с целью перестройки рабочей 

среды сотрудника с инвалидностью и с ограниченными возможностями здоровья.  

Включая работников с ограниченными возможностями здоровья в состав рабочего кол-

лектива, работодатели способствуют построению более инклюзивного общества и разру-

шению стереотипов об инвалидности [9].  

Получая доступ к труду, люди с инвалидностью приобретают возможность проявить свой 

потенциал и самореализоваться. Значительное количество людей с ограниченными возмож-

ностями хотят приносить пользу своей стране и обществу. Труд дает им возможность взять 

на себя ответственность за собственную жизнь, а иногда и за жизнь близких. 

В современном мире назрела необходимость в трансформации социальной модели по-

нимания инвалидности. Процесс интеграции людей с ограниченными возможностями здо-

ровья в сегмент человеческого потенциала страны в значительной степени зависит от об-

щих политических и социальных обстоятельств. Если государство будет придерживаться 

только поддерживающей политики в отношении данной группы лиц, то люди с инвалид-

ностью останутся в ситуации, когда они не играют главной роли в социальной жизни об-

щества в целом. Направление вектора преобразований в сторону развития демократии и 
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социального участия значительной группы населения запустит процесс корригирования 

положения людей с инвалидностью в России. 

Несмотря на преобразования и значительную амелиорацию в области инклюзивности, 

люди с ограниченными возможностями здоровья по-прежнему имеют меньший спектр во-

влечения в трудовую жизнь, чем люди без инвалидности. Их уровень занятости ниже, дли-

тельнее эпизоды безработицы. Люди с инвалидностью получают более низкий доход и 

реже встречаются в регулярных и высококвалифицированных трудовых отношениях. 

В последние годы правительство России все больше внимания уделяет проблемам ин-

валидов. Меры, реализуемые на государственном уровне, призваны обеспечить трудовую 

интеграцию людей с инвалидностью и способствуют их социализации. Однако все еще не 

решен круг проблем, связанных с безбарьерной реализацией прав людей с инвалидностью 

на труд, их активной вовлеченностью в кадровый потенциал страны.  

Основная цель  Конвенции о правах инвалидов, принятой Резолюцией Генеральной ас-

самблеи ООН от 13 декабря 2006 г., заключается  в поощрении, защите и обеспечении пол-

ного и равного осуществления всеми инвалидами всех прав человека и основных свобод, а 

также в поощрении уважения присущего им достоинства [10].  

Среди основных причин невовлечения лиц с инвалидностью в трудовую деятельность 

выделяются незнание требований к льготам и предложениям поддержки, пороговые и 

стигматизационные страхи, барьеры и неопределенность в отношении институциональ-

ных обязанностей. 

Наиболее эффективным направлением работы службы занятости с точки зрения резуль-

тативности трудоустройства молодых дипломированных специалистов без опыта работы 

является организация для них стажировок на предприятиях [11].  

По данным выборочного исследования рабочей силы, доля занятых в общей численно-

сти лиц в трудоспособном возрасте, имеющих инвалидность, за последние годы увеличи-

вается, но темпы роста незначительны [12].  

В качестве меры по содействию реализации трудового потенциала инвалидов Л. Н. Нацун 

предлагает развитие практик дистанционной занятости для маломобильных категорий 

инвалидов [13].  

На основе проведенного исследования Е.В. Егоров сделал вывод, что развитие безба-

рьерной городской среды на принципах универсального дизайна позволит снимать внеш-

ние барьеры, обеспечивая доступность для инвалидов ключевых объектов городской ин-

фраструктуры [14].  

В целях улучшения возможностей трудоустройства людей с инвалидностью необхо-

димо на государственном уровне принять ряд важнейших мер и разработать систему их 

социальной регенерации. Они должны варьировать от правил о трудоустройстве и инклю-

зивной интеграции людей с ограниченными возможностями здоровья в безбарьерное сооб-

щество до формирования архитектуры рабочего места. Также важны меры, с помощью ко-

торых должно поощряться участие людей с тяжелыми формами инвалидности в трудовой 

деятельности.  

Наибольшую эффективность показывают индивидуальные программы сопровождае-

мого трудоустройства [15]. В современных реалиях на первый план выходят программы 

наставничества (наставник поможет как в овладении трудовыми навыками, так и в выпол-

нении профессиональных обязанностей), консультационные услуги как инструмент реали-

зации принятых мер поддержки людей с инвалидностью.  
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Аннотация. В современной экономической литературе описываются различные классификации 

угроз и вызовов экономической безопасности, предложены различные концептуальные и 

стратегические направления повышения экономической безопасности, изучаются с различных 

точек зрения проблемы и механизмы обеспечения продовольственной безопасности. В то же 

время в современных научных исследованиях по теме не хватает анализа современной, сильно 

изменившейся экономической ситуации, учета новых условий хозяйствования, новой  

экономической конъюнктуры и состояния пищевой отрасли. Настоящая статья призвана решить 

эти проблемы. В статье на основе анализа информации по пищевой отрасли, финансово -

экономических показателей и отчетности мясоперерабатывающего свиноводческого пищевого  

предприятия создана авторская классификация угроз экономической безопасности, определено 

место продовольственной безопасности, раскрыта сущность этих понятий и даны их определения. 

Отдельно выделены факторы, влияющие на экономическую безопасность в  продовольственной 

сфере, созданы основы и разработана методика повышения экономической безопасности 

свиноводческого мясоперерабатывающего предприятия как обобщающего объекта пищевой 

отрасли. Проведенный финансово-экономический анализ показал, что наиболее важными 

вызовами и угрозами экономической безопасности предприятий пищевой отрасли являются: 

непредсказуемые колебания при производстве зерна как основного сырьевого ресурса 

мясоперерабатывающего свиноводческого комплекса, обеспечение качества жизни населения за 

счет продовольственного снабжения, непрогнозируемые перепады  урожайности в сельском 

хозяйстве, эффективность ценовых сигналов изменения конъюнктуры продовольственного 

рынка Китая, технологические аспекты производства продовольственной продукции. Этот вывод 

послужил основой для созданной классификации, понятийного аппарата исследования и методики 

повышения экономической безопасности пищевого предприятия.   
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Abstract. Modern economic literature describes various classifications of threats and challenges to 

economic security, proposes various conceptual and strategic ways for improving economic security, 

and studies problems and mechanisms for ensuring food security from various points of view. At the same 

time, modern scientific research on the topic lacks an analysis of the current, greatly changed economic 

situation, taking into account new business conditions, new economic conditions and the state of the food 

industry. This article is designed to solve these problems. In the article, based on the analysis of information 

on the food industry, financial and economic indicators and reporting of a meat-processing pig food 

enterprise, the author's classification of threats to economic security is created, the place of food security 

is determined, the essence of these concepts is revealed and their definitions are given. Moreover, the 

factors influencing economic security in the food sector are highlighted and the foundations are created 

and a methodology for improving the economic security of a pig meat-processing enterprise, as a 

generalizing object of the food industry, is developed. Conducted financial and economic analysis showed 

that the most important challenges and threats to the economic security of enterprises in the food industry 

are: unpredictable fluctuations in grain production as the main raw material resource of the meat-

processing at intensive pig farming, ensuring the quality of life of the population due to food supply, 

unpredictable fluctuations in agricultural yields, the effectiveness of price signals of changes in the 

situation on the Chinese food market, and technological aspects of food production. This conclusion served 

as the basis for the created classification, conceptual apparatus of research and methods for increasing the 

economic security of a food enterprise. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящий момент экономическая безопасность регионального предприятия пищевой 

отрасли приобретает особую значимость в условиях возникновения угроз цепочкам созда-

ния стоимости, что несет дополнительные риски экономической безопасности [1]. Иссле-

дование этого явления в экономической науке требует уточнения самого понятия экономи-

ческой безопасности регионального продовольственного предприятия. В этом направле-

нии решаются теоретико-методологические вопросы исследования проблем экономиче-

ской безопасности [2].  

В то же время в сфере типологизации проблем экономической безопасности, при ана-

лизе угроз и вызовов экономической безопасности в экономической науке необходимо 
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определить риски, возникающие для экономики продовольственного предприятия в 

условиях рисков экономической безопасности, классифицировать критерии экономиче-

ской безопасности [3]. 

Одновременно в сфере методического обеспечения повышения экономической безопас-

ности регионального продовольственного предприятия настоятельно необходимы разра-

ботка и применение методов [4], механизмов [5] и инструментов повышения экономиче-

ской безопасности [6]. 

Эти исследования проводятся на базе статистики китайского рынка свинины и мясной 

продукции из нее. Более 60 % мяса, потребляемого в Китае, составляет свинина. Она играет 

важную роль в китайской сельскохозяйственной экономике и ежедневном рационе питания 

людей. В то время как общий объем поставок свинины составлял всего 39,7 млн тонн в 

2012 году, этот показатель увеличился до 54,9 млн тонн в 2024 году. Будучи крупнейшей в 

мире страной по численности населения, Китай потребляет или производит более 50 % ми-

ровых поставок свинины с очень ограниченным объемом торговли [7]. Потребители в Ки-

тае очень чувствительны к ценам на свинину.  

Поставка достаточного количества свинины по доступным ценам для потребителей явля-

ется одним из приоритетов продовольственной политики. Однако многие факторы могут вы-

звать волатильность цен на свинину в соответствии с производственным циклом, включаю-

щим такие важные факторы, как цена на корма, рыночные спекуляции, болезни животных.  

В настоящий момент цепочки поставок продовольствия становятся длиннее, а коэф-

фициент концентрации агропромышленных компаний выше. Рыночная власть в цепочке 

поставок может влиять на цены на продукты питания на разных этапах [8]. Свиноводче-

ская отрасль не является исключением. Средняя эластичность дохода и собственная це-

новая эластичность спроса на свинину составляют 0,61 и -0,67 соответственно. Это озна-

чает, что свинина в Китае является продуктом особенной важности. Небольшой шок 

предложения может привести к чрезмерно пропорциональной реакции на цену. Напри-

мер, десятипроцентное сокращение предложения вызовет пятнадцатипроцентное увели-

чение цены. Небольшая ценовая эластичность является внутренней мотивацией для 

фирм искать рыночную власть, которая может помогать им получать чрезмерную при-

быль, контролируя предложение [9].  

Традиционная свиноводческая отрасль в Китае характеризовалась небольшими фер-

мами, и в последние годы она уступает место крупным коммерческим свиноводческим ком-

плексам. Однако мелкие фермы с производством менее 500 свиней в год по-прежнему до-

минируют на рынке поставок в Китае [10]. 

Наряду со структурными изменениями в свиноводстве индустрия убоя свиней – важное, 

но в значительной степени игнорируемое звено в цепочке поставок свинины – также пре-

терпела структурную трансформацию, перейдя за последние два десятилетия от разрознен-

ных и нестандартных мясников к назначенным централизованным убойным цехам [11]. 

Традиционно убой осуществлялся нелицензированными мясниками или даже вла-

дельцами  небольших  свиноферм  в  деревнях. Качество  и  безопасность  мяса  при  тра-

диционной системе убоя невозможно контролировать, поэтому это представляло угрозу 

для общественного здравоохранения. В ответ на призыв к более безопасным и качествен-

ным поставкам мяса центральное правительство Китая начало продвигать «Политику 

централизованного убоя (CSP)» в конце 1997 года, издав Указ об управлении убоем сви-

ней. Впоследствии в указ были внесены поправки в августе 2008 года, январе 2011 года 
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и феврале 2016 года, вводившие более строгие правила и более строгое наказание за 

нарушение [12]. 

Основная идея CSP заключается в создании системы, в которой убой разрешается про-

водить только на «лицензированных скотобойнях». 

Отдельным мясникам или фермерам разрешается забивать свиней только для собствен-

ного потребления, но запрещено заниматься убоем в коммерческих целях. Каждому реги-

ону разрешено выдавать ограниченное количество лицензий на убой. Согласно статистике 

Министерства торговли Китая, в 2012 году общее количество лицензированных предпри-

ятий по убою скота составляло 14 720, из которых количество назначенных крупных 

предприятий по убою скота – 4585. С экономической точки зрения «Политика централи-

зованного убоя скота» искусственно увеличивает стоимость входа в отрасль убоя скота и 

создает рыночную власть, поскольку количество лицензий ограничено. Правительство 

поощряет постепенное вытеснение небольших скотобоен из отрасли. В ходе кампании 

правительства 2022 года сократили количество лицензий малых предприятий по убою 

скота с 14 019 до 10 135, т. е. на 27,7 %; а лицензий назначенных крупных предприятий 

по убою скота – с 5919 до 4585, т. е. на 22,5 % [13].  

Согласно «Ежегоднику системы мониторинга забоя скота» Министерства торговли, 

доля перерабатывающей мощности крупных предприятий по убою скота увеличилась с 

68 % до 78 % в период с 2018 по 2022 год, а ведущие предприятия в отрасли забоя скота 

заняли 14 % от общего объема забоя в 2022 году. Концентрированная структура рынка 

очевидна. 

Вполне вероятно, что CSP описывает региональный олигопсонический рынок в каждой 

локальной области. В такой рыночной структуре интересно узнать, используют ли компа-

нии по убою скота свою рыночную власть и получают дополнительную прибыль от свино-

ферм или от цепочки поставок свинины [14]. 

Хотя рынок свинины в Китае широко изучался в разных измерениях, таких как пере-

дача цен, статистическая точность и международная торговля, мало внимания уделялось 

изучению возможной рыночной власти отрасли убоя свиней, особенно после вступления 

в силу CSP.  

 

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Целью проведенного исследования является выработка единой концепции повышения 

экономической безопасности региональных предприятий пищевой отрасли на основе ти-

пологизации угроз и вызовов экономической безопасности. Исследование проводилось на 

основе статистики по китайским мясоперерабатывающим свинокомплексам.   

Основа проведения исследований по экономической безопасности региональных 

предприятий пищевой отрасли – это классификация угроз и вызовов экономической без-

опасности, которая учитывает все проблемы и механизмы обеспечения продовольствен-

ной безопасности.  

Для проведения такой типологизации анализируются отраслевые тенденции, финан-

сово-экономические показатели отчетности мясоперерабатывающего свиноводческого 

пищевого предприятия, факторы, влияющие на экономическую безопасность в свино-

водческой отрасли.  

В результате выполнения этих задач должна быть решена проблема выделения наиболее 

важных вызовов и угроз экономической безопасности предприятий пищевой отрасли. 
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Теоретической основой для достижения цели исследования и решения задач исследо-

вания послужили следующие источники знаний об экономике свиноводческих мясопе-

рерабатывающих комплексов и в целом по пищевой отрасли Китая. Они определяют ос-

новные тенденции и концептуально очерчивают свод проблем и решений в этой сфере 

научного познания [15].  

 

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Исследования и вычисления были проведены на основании финансовой отчетности 

предприятий и по ежемесячным рядам данных по отрасли убоя свиней за период с января 

2019-го по декабрь 2024 года. Количество убоя свиней получено из периодических отчетов 

Министерства сельского хозяйства Китая (MOA). С 2008 года правительство Китая создает 

полноценную систему регулирования, обязывающую все указанные предприятия по убою 

сообщать о количестве убоя. С развитием информационных технологий и повышением об-

щественного сознания в отношении безопасности пищевых продуктов в Китае были разра-

ботаны и применены системы прослеживаемости свиной продукции. Обмен данными 

между различными этапами цепочки поставок привел к повышению надежности и анали-

тической способности.  

Органы надзора могли бы дважды проверять количество убоя свиней путем мониторинга 

показателей скотобоен, данных дистрибьюторов и розничных продавцов. Это резко сни-

зило бы мотивацию скотобоен манипулировать отчетами о количестве свиней. Цены на сви-

ней, поросят и кукурузу являются ежедневными временными рядами, а цена на корма – 

еженедельными данными. В расчетах данные усредняются в соответствии с ежемесячным 

количеством забоя свиней.  

Объем ВВП на душу населения получен из годовой информации от Национального ста-

тистического бюро Китая (NSBC). Индекс цен и ВВП дефлируются с помощью индексов 

Национального статистического бюро. 

Данные, используемые для оценки функции спроса, получены от NSBC и нескольких 

финансовых компаний. Цена на готовую продукцию – свинину в тушах – и цены на 

оптовую  говядину  и  курицу  взяты  из  Bric  Group.  Цены  на  дизельное  топливо,  

воду  и  на промышленные земли взяты из базы данных Wind – одной из крупнейших 

компаний по обслуживанию финансовых баз данных в Китае. К сожалению, цены на 

воду на национальном уровне отсутствуют. Вместо этого мы используем среднюю цену 

на воду в двух городах Китая – Пекине и Шанхае. Цена на дизельное топливо может 

быть приблизительным индикатором стоимости энергии и транспортировки. Вся инфор-

мация о ценах в функции спроса дефлируется с помощью индексов Национального ста-

тистического бюро. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Для уточнения понятия экономической безопасности регионального продовольствен-

ного предприятия в условиях возникновения угроз цепочкам создания стоимости при 

рисках экономической безопасности, определения рисков и угроз, возникающих для 

экономики продовольственного предприятия в современных условиях, проводится эко-

номический анализ современного состояния свиноводческого мясоперерабатывающего 

предприятия.  
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В ходе анализа тестируются способы диагностики влияния рисков на экономическую 

безопасность, наблюдаются показатели для управления экономической безопасностью. 

На основе этого можно создать перечень мероприятий для укрепления экономической 

безопасности.  

Показатели платежеспособности и ликвидности позволяют определить как угрозы эко-

номической безопасности, такие как непредсказуемые уровни производства зерна, обеспе-

ченность продовольственной компоненты уровня и качества жизни населения, урожай-

ность в сельском хозяйстве, конъюнктурные параметры продовольственного рынка Китая, 

эффективность ценовых сигналов влияют на риски, связанные с производственными про-

цессами в компании (табл. 1).  
 

Таблица 1. Расчет показателей платежеспособности и ликвидности 
 

Table 1. Calculation of solvency and liquidity indicators 
 

Показатель 2020 год 2021 год 2022 год 2023 год 2024 год 

Мгновенная ликвидность 0,021 0,017 0,017 0,023 0,022 

Норматив по мгновенной лик-

видности 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 

Выполнение норматива по 

мгновенной ликвидности 84 % 69 % 67 % 92 % 88 % 

Быстрая ликвидность 0,370 0,270 0,213 0,250 0,218 

Норматив по быстрой ликвид-

ности 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

Выполнение норматива по быст-

рой ликвидности 123 % 90 % 71 % 83 % 73 % 

Текущая ликвидность 1,600 1,600 1,275 1,275 1,069 

Норматив по текущей ликвид-

ности 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Выполнение норматива по быст-

рой ликвидности 107 % 107 % 85 % 85 % 71 % 
 

Источник: расчеты авторов 

 

Как видно по результатам анализа, выполнение нормативов по ликвидности у предпри-

ятия за последние 5 лет ухудшилось. Риски, связанные с производственными процессами в 

компании, выросли. При разработке мероприятий по увеличению экономической безопас-

ности следует уделить внимание таким способам диагностики влияния рисков, как учет 

ценовых колебаний на сырье и готовую продукцию. 

Анализ показателей финансовой устойчивости позволяет выявить влияние угроз эконо-

мической безопасности, таких как влияние инвестиций для расширения производственной 

линейки базовых сельхозпродуктов, обеспечение производственного цикла сельскохозяй-

ственными ресурсами (табл. 2).  

Анализ продемонстрировал, что показатели финансовой устойчивости свинокомплекса 

находятся на высоком уровне и что у предприятия существует большой потенциал для про-

изводства инвестиций, что позволит провести мероприятия по увеличению экономической 

безопасности.  



РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА 
 

 

Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН   Том 27   № 1   2025                                                   57 

Таблица 2. Расчет показателей финансовой устойчивости 
 

Table 2. Calculation of financial stability indicators 
 

Показатель 2020 год 2021 год 2022 год 2023 год 2024 год 

Коэффициент финансовой незави-

симости (соотношение собствен-

ных средств к валюте баланса) 0,762 0,719 0,719 0,648 0,648 

Норматив по финансовой незави-

симости 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Выполнение норматива по финан-

совой независимости 127% 120% 120% 108% 108% 

Финансовый левередж (соотноше-

ние заемных средств к валюте ба-

ланса) 0,238 0,281 0,281 0,352 0,352 

Норматив по привлечению заем-

ных средств (не более) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

Выполнение норматива по привле-

чению заемных средств 59% 70% 70% 88% 88% 
 

Источник: расчеты автора 

 

Анализ прибыльности и эффективности деятельности свиноводческого мясоперера-

батывающего комплекса позволяет оценить влияние на управление экономической без-

опасностью предприятия следующих показателей: убытки, рост себестоимости из-за ро-

ста цен на зерно, снижение выручки за счет снижения цен продажи готовой продукции 

и технологических простоев, увеличение платежей за загрязнение окружающей среды 

(табл. 3).  
 

Таблица 3. Анализ прибыльности и эффективности деятельности 
 

Table 3. Profitability and performance analysis 
 

Показатель 2020 год 2021 год 2022 год 2023 год 2024 год 

Рентабельность продаж 9,72% 7,62% 6,23% 5,58% 5,34% 

Рентабельность собственного ка-

питала 7,24% 9,13% 7,23% 5,23% 5,19% 

Коэффициент оборачиваемости 

оборотных средств 2,322 2,494 2,261 2,313 2,701 

Коэффициент оборачиваемости 

основных средств 1,990 2,155 1,939 2,075 2,470 

Коэффициент оборачиваемости 

собственного капитала 
 1,320 1,489 1,471 1,817 1,855 

 

Источник: расчеты автора 

 

Графически результаты проведенного анализа можно представить следующим обра-

зом (рис. 1).  
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Рис. 1. Графическая интерпретация проведенного анализа 
 

Fig. 1. Graphical interpretation of the analysis performed 

 

Как показывает анализ, влияние рисков и угроз экономической безопасности мясопе-

рерабатывающего свиноводческого комплекса на показатели эффективности его дея-

тельности за последние 5 лет небольшое. Предприятие может сформировать потенциал 

для проведения мероприятий по повышению своей экономической безопасности за счет 

собственных средств.  
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В результате проведенных исследований на основании анализа рисков и угроз в пище-

вой отрасли можно дать следующее уточненное понятие экономической безопасности 

предприятия пищевой отрасли применительно к свиноводческим предприятиям. Экономи-

ческая безопасность свиноводческого мясоперерабатывающего предприятия – это состоя-

ние экономики предприятия, в котором все имеющиеся ресурсы используются наиболее 

целесообразным образом для предотвращения угроз непоставки зерна, изменения регуля-

торных правил по обеспеченности продовольствием населения страны, неурожайности в 

сельском хозяйстве, ухудшения конъюнктурных параметров продовольственного рынка 

страны, ограничивающего эффективность ценовых сигналов, снижения загрязнения воз-

душных, водных и земельных ресурсов.  

В контуре экономической безопасности мясоперерабатывающего свиноводческого 

предприятия выделяются следующие элементы безопасности. 

Финансовая безопасность. Включает в себя контроль внеплановых убытков, роста себе-

стоимости из-за роста цен на зерно, снижение цен продажи готовой продукции, снижение 

выпуска готовой продукции из-за технологических простоев, контроль за увеличением 

платежей за загрязнение окружающей среды.  

Физическая безопасность. Защищенность главного актива предприятия – стада – от 

уничтожения, падежа, заболеваний.  

Технологическая безопасность – возможность продолжения и расширения производ-

ственного цикла на всех этапах функционирования предприятия.  
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Цель экономической безопасности – сохранение расширенной технологии масштабного 

производства продовольственной продукции для сохранения и увеличения обеспеченности 

продовольственной компоненты уровня качества жизни населения страны, в которой рабо-

тает продовольственное предприятие.   

Система экономической безопасности предприятия пищевой отрасли спроектирована на 

прогнозирование, выявление и предотвращение потенциальных угроз и рисков согласно 

созданной авторской классификации.  

В ходе проведенного исследования создана авторская классификация критериев эконо-

мической безопасности предприятия пищевой отрасли. Эта классификация включает в себя 

взаимосвязанные элементы. 

Вызовы и угрозы экономической безопасности продовольственного предприятия: 

неурожай зерна, угрозы продовольственной компоненты уровня качества жизни населе-

ния, неэффективность ценовых сигналов, возможности по перестройке производственной 

линейки базовых сельхозпродуктов, снижение обеспеченности сельскохозяйственными 

угодьями, прекращение расширенного воспроизводства сельхозпродукции, сокращение 

резервного земельного фонда сельскохозяйственных угодий из-за эрозии земель и прекра-

щения водоснабжения, загрязнения окружающей среды. 

Риски: макроотраслевые риски, несистематические и систематические, риски производ-

ственного цикла, рыночные, экологические.  

Особое место в классификации отводится способам диагностики влияния рисков на эко-

номическую безопасность и отслеживаемым показателям для управления экономической 

безопасностью свиноводческого мясоперерабатывающего предприятия.  
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Аннотация. Современные условия ведения экономической и торговой деятельности сопряжены 

с рядом фундаментальных препятствий. Санкционное давление усложняет расчеты, что требует 

разработки альтернативных подходов, включая использование протяженных цепочек транзакций. 

Проблемы также возникают в области логистики и обеспечения контрактной дисциплины, что 

приводит к дополнительным издержкам для бизнеса и значительному увеличению продолжительности 

торговых операций. Учитывая высокие процентные ставки, такие обстоятельства существенно 

снижают прибыль компаний. Поддержание устойчивости коммерческой деятельности, особенно в 

трансграничной торговле, в значительной степени зависит от внедрения новых инструментов 

взаимодействия между участниками рынка, в частности бартерных сделок. Бартерные сделки 

являются частью трансформации бизнес-процессов, ориентированных на цифровую интеграцию, и 

позволяют компаниям адаптироваться к глобальным вызовам. Цель исследования заключается в 

разработке алгоритмической основы для принятия оптимальных решений при формировании плана 

проведения бартерных сделок по возможному спектру ассортиментной матрицы компании. Для ее 

(цели) решения предложено использование методов балансировки интересов сторон, алгоритмов 

мэтчинга и «цикла топовых торгов» (Top Trading Cycle), а также применение программных методов 

оптимизации. Дополнительно учитываются современные тенденции финансового рынка, направленные 

на интеграцию цифровых инструментов, разрабатываемых крупными технологическими компаниями, 

в платежный ландшафт цифровых инструментов BIG TECH. В работе основное внимание уделяется 

проблемам платформенной трансформации, которая помогает провайдерам услуг адаптироваться 

к новым экономическим реалиям, цифровым инструментам, обеспечивающим  повышение 

конкурентоспособности компаний, новым алгоритмам и моделям осуществления бартерных сделок, 

которые могут стать частью платформенной стратегии. 
 

Ключевые слова: бартерные сделки, внешняя торговля, большие данные, математическое 

моделирование, маркетплейс, метод мэтчинга, цифровые инструменты 

 
Поступила  10.01.2025,         одобрена  после  рецензирования  14.01.2025,        принята  к  публикации  22.01.2025 

 
Для цитирования. Сонц И. В., Барыкин С. Е., Сергеев С. М., Макаренко Е. А., Божук С. Г. Цифровой ландшафт 

моделей BIG TECH бартерных операций в контексте эволюции логистики, маркетинга и услуг // Известия 

Кабардино-Балкарского научного центра РАН. 2025. Т. 27. № 1. С. 62–78. DOI: 10.35330/1991-6639-2025-27-1-62-78 

 

 
©   Сонц И. В., Барыкин С. Е., Сергеев С. М., Макаренко Е. А., Божук С. Г., 2025 

https://yandex.ru/maps/?ll=&oid=217186394193&ol=biz&source=entity_search


РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА 
 

 

Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН   Том 27   № 1   2025                                                63 

JEL: O33                                                                                                                                Original article 
 

Digital landscape of BIG TECH barter models in the context  

of the evolution of logistics, marketing and services 
 

I.V. Sonts1, S.E. Barykin 
1, S.M. Sergeev2,  

E.A. Makarenko3, S.G. Bozhuk1 
 

1Graduate School of Service and Trade 

Peter the Great St. Petersburg Polytechnic University 

195251, Russia, St. Petersburg, 50 Novorossiyskaya street  
2Graduate School of Industrial Management  

Peter the Great St. Petersburg Polytechnic University 

195251, Russia, St. Petersburg, 50 Novorossiyskaya street 
3Department of Business Informatics and Management 

St. Petersburg State University of Aerospace Instrumentation  

190000, Russia, St. Petersburg, 67 Bolshaya Morskaya street 
 

Abstract. Modern conditions of economic and trade activities are associated with a number of 

fundamental obstacles. Sanction pressure complicates calculations, which requires development of 

alternative approaches, including use of extended transaction chains. Problems also arise in the field of 

logistics and contractual discipline, which lead to additional costs for businesses and a significant increase 

in the duration of trade transactions. Given high interest rates, such circumstances significantly reduce 

companies' profits. Maintaining the sustainability of commercial activities, especially in cross-border trade, 

largely depends on the introduction of new tools for interaction between market participants, in particular 

barter transactions. Barter transactions are part of transformation of business processes focused on digital 

integration and allow companies to adapt to global challenges. The purpose of the study is to develop an 

algorithmic basis for making optimal decisions when forming a plan for barter transactions for a possible 

range of company's product matrix. To achieve this goal, it is proposed to use methods for balancing the 

interests of the parties, matching algorithms and the "top trading cycle" (Top Trading Cycle), as well as 

the application of software optimization methods. Additionally, modern financial market trends aimed at 

integrating digital instruments developed by large technology companies into the payment landscape of 

BIG TECH digital instruments are taken into account. The work focuses on the problems of platform 

transformation, which helps service providers adapt to new economic realities, digital instruments that 

ensure increased competitiveness of companies, new algorithms and models for barter transactions, which 

can become part of the platform strategy. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Современный бизнес сталкивается со сложными условиями, обусловленными санкци-

онным давлением, особенно в банковской сфере, со стороны США и Евросоюза, которые 

практически исключают возможность проведения прямых расчетов [1, 2, 3]. Использова-

ние обходных цепей платежей приводит к увеличению издержек, удлинению сроков согла-

сования и исполнения сделок, что, учитывая высокие процентные ставки, существенно 

влияет на временную стоимость денег. 
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Дополнительно следует учитывать риски, связанные с зарубежными регуляторами, 

включая возможность вторичных санкций и репутационных потерь, что также требует 

разработки более устойчивых механизмов для реализации бартерных схем в условиях 

санкционного давления. 

Одним из востребованных в России методов бартера является толлинг, который связан 

с переработкой иностранного сырья на территории страны при соблюдении таможенного 

режима. В сфере услуг, которая составляет значительную часть бартерных операций, важ-

ное место занимает аренда, осуществляемая на основе взаимозачетов. Оба типа сделок опи-

сываются схожими наборами аргументов и систем уравнений, а также сходными критери-

ями поиска решений, такими как оптимальный набор транзакций или взаимных обяза-

тельств. Перспективы бартера значительно расширяются с учетом планов России по вве-

дению цифрового рубля. Его использование создаст дополнительные возможности для вза-

имозачетов товаров и услуг в рамках крупнейших маркетплейсов, что укрепит позиции 

бартерных сделок в современных экономических условиях. 

Наиболее распространенными в трансграничной практике остаются встречные закупки 

и поставки, так как они исключают прямой обмен товара на денежные средства. Одной из 

вариаций таких сделок является передача одной стороной материального товара контр-

агенту для реализации, после чего на вырученные средства приобретаются необходимые 

для контрагента материальные ценности. Такой подход значительно расширяет круг по-

тенциальных партнеров для бартерных сделок. 

Единственными ограничениями при этом являются возможности логистики и перечень 

товарных позиций, разрешенных на федеральном уровне. Например, согласно ФЗ от 

08.12.2003 № 164 «Об основах государственного регулирования внешнеторговой деятель-

ности», а также статье 14.50 КоАП РФ регулируется ответственность за соблюдение тре-

бований при осуществлении внешнеторговых бартерных сделок. Последняя, в частности, 

предусматривает санкции за неправильное оформление таможенных документов. Таким 

образом, работа в данном сегменте требует строгого соблюдения регулирующих докумен-

тов, что обеспечивает правовую основу для реализации подобных операций. 

Современная организация бартерных сделок все больше зависит от интеграторов, вы-

ступающих первой точкой контакта с клиентами. К ним относятся не только бигтех-ком-

пании, но и платформы электронной коммерции, которые демонстрируют стремительное 

развитие [4]. Например, в сегменте 5PL значительные успехи достигнуты такими игро-

ками, как Amazon и Alibaba Group. Это привело к ускоренному росту компаний, не отно-

сящихся к категории финтеха, и снижению роли традиционных банков в финансовых услу-

гах [5]. В результате возникло новое поле деятельности для организации бартерных сделок 

внутри цифровых экосистем маркетплейсов [6, 7]. 

Поиск возможностей реализации бартерной торговли в современных условиях выявил 

дополнительные цифровые инструменты, обусловленные возросшей актуальностью внеш-

неторгового бартера. Его регулирование осуществляется в рамках нормативно-правовых 

актов, таких как Постановление Правительства РФ от 22.11.2012 № 1207 «Об осуществле-

нии контроля за внешнеторговыми бартерными сделками и их учета» и распоряжение ФТС 

от 26.03.2013 № 92-р «Об утверждении формы документа учета внешнеторговой бартерной 

сделки и порядка ее заполнения». 

Наибольший вклад в развитие бартерных операций принадлежит компаниям, внедрив-

шим информационные технологии и создавшим глобальные торговые платформы. Эти 

платформы минимизируют временные затраты и обеспечивают решение широкого спектра 

задач, связанных с бартером. Дополнительно этому процессу способствует развитие соб-

ственной кредитной инфраструктуры в рамках бигтехов и нефинансовых структур [5]. 



РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА 
 

 

Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН   Том 27   № 1   2025                                                65 

При расчете экономической эффективности и поиске баланса между затратами и конечной 

прибылью все чаще применяются инновационные подходы, позволяющие обходиться без 

прямых расчетов. Одной из первых предложенных инициатив стало использование концеп-

ции нерезидентских банковских счетов, предложенной контрагентами из КНР. Такие счета 

открываются в уполномоченных банках Российской Федерации и используются как инстру-

мент для обеспечения долгосрочных деловых отношений, включая бартерные сделки с воз-

можностью доплаты. Это решение отличается удобством, поскольку основные издержки за-

ранее известны и могут быть формализованы, что упрощает оптимизацию сделок. 

Таким образом, бартер как инструмент торговой и коммерческой активности в условиях 

затруднений проведения прямых платежей обладает рядом особенностей. Его применение 

связано с тем, что рыночная стоимость товаров и услуг перестает быть однозначно опреде-

ленной. Дополнительно учитываются такие факторы, как ценность товара, прибыль, кото-

рую получит каждая из сторон сделки, а также риски, сопряженные с ее проведением [8, 9]. 

Существенное влияние оказывает процесс торга и согласования условий обмена. Важ-

ным элементом при планировании объема и характера сделок становится доступ к ин-

формации о возможных альтернативах и ограничениях, связанных с объемом предложе-

ния и спроса [10, 11, 12, 13]. Для этого широко применяются цифровые инструменты [14], 

которые позволяют оценивать и сравнивать большое количество позиций по интересую-

щим товарам с учетом коммерческого и регуляторного арбитража. 

Конкурентоспособность провайдеров услуг, обеспечивающих бартерные сделки, за-

висит от: 

- интеграции  инновационных  технологий  (Big  Data,  блокчейн,  искусственный  ин-

теллект [15, 16, 17]); 

- развития логистических и информационных экосистем: 5PL, Fulfillment by Amazon (FBA) 

и Fulfillment by Merchant (FBM) [18, 19, 20, 21]; 

- гибкости в удовлетворении потребностей клиентов (баланс интересов, использование 

методов мэтчинга, оптимизации сделок) [22]. 

Знания о соотношении цен уже недостаточно для выбора торговой стратегии компа-

нии, поскольку бартерные сделки часто имеют дробный характер: необходимый объем 

закупки распределяется между несколькими контрагентами. Это связано с ограниченной 

готовностью большинства участников рынка проводить бартерные операции в крупных 

масштабах. В таких условиях становится необходимым использование современных 

цифровых решений и технологий обработки больших данных, которые активно развива-

ются и предоставляют компаниям значительные преимущества для оптимизации их де-

ловой активности. 
 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

В рамках настоящего исследования предполагается   разработка алгоритма, оптими-

зирующего применение бартера с использованием технологий анализа больших данных  

(Big Data). Для расчета используются методы математического моделирования, предусмат-

ривающие различные схемы согласования товарных позиций. Выбор оптимального реше-

ния осуществляется на основе критерия максимизации возможной прибыли при условии 

полной реализации предложенного плана. При этом разработанное решение должно быть 

масштабируемым, что предполагает его адаптацию как к увеличению числа номенклатур-

ных позиций бартера, так и к расширению набора торговых партнеров. Такой подход учи-

тывает количество агентов, представленных на рынке и готовых взаимодействовать в рам-

ках данного режима торговли. 

Кроме метода математического моделирования, для поиска соответствия бартерных по-

зиций используется метод мэтчинга, реализуемый с применением инструментов обработки 
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больших данных, находящихся в открытом доступе, включая библиотеку YTsaurus 

[https://ytsaurus.tech/ru], а также технологии, такие как Hadoop, NoSQL и другие распро-

страненные IT-решения. Выбор этих инструментов обусловлен преимуществами YAMR 

(MapReduce) и Yandex Query Language (YQL), обеспечивающих более эффективную обра-

ботку данных. 

Применяемая технология подбора пар для бартерных сделок отличается высокой раз-

мерностью, что делает использование методов больших данных необходимым для дости-

жения сбалансированного размещения вариантов сделок в портфеле планирования заку-

пок. Такой подход позволяет с высокой степенью адекватности оценивать эффект от бар-

терных сделок, а также сравнивать практически любые сочетания вендоров, ограниченные 

лишь количеством представленных на рынке компаний-контрагентов. Основными услови-

ями для проведения мэтчинга выступают соответствие встречных запросов как напрямую, 

так и через цепь связанных транзакций. 

При расчете эффекта согласования цен учитываются результаты ряда исследований в 

данной области, например, работа Philipp E. Otto и Friedel Bolle "Matching markets with price 

bargaining" [23]. В отличие от денежно-товарного обмена, где цены определяются одно-

значно рыночными механизмами, в бартерных сделках возникают дополнительные особен-

ности. Основная из них заключается в том, что в процессе переговоров и торга по парамет-

рам сопоставляемых товаров и уровням прибыльности сторон результирующая цена может 

значительно отклоняться от тарифов и прайс-листов. 

В рамках исследования применяется методика Top Trading Cycle, которая позволяет 

согласовывать распределения с учетом поиска устойчивых решений. Этот подход отражает 

принципы взаимообмена неделимыми товарами, исключая необходимость использования 

платежных систем, и обеспечивает формирование устойчивого ядра массива сделок. При 

участии большого количества контрагентов используется также консенсусное распределе-

ние объемов товаров по методу Нэша в контексте согласования, как предложено в работе 

O.T. Mewomo, F.U. Ogbuisi и C.C. Okeke "On split equality minimization and fixed point 

problems" [24]. Полученные результаты подчеркивают необходимость пересмотра тради-

ционных подходов к согласованию цен в бартерных контрактах. Это связано с тем, что 

бартер вступает в противоречие с классическими методами, такими как ядро Селтена, 

особенно при использовании спотовых цен через кредитные учреждения. Кроме того, 

расширение возможностей в экономике данных и технологий Big Data [25] позволяет за-

действовать весь потенциал рынка за счет консенсусного разделения потребностей среди 

различных участников. Новые протоколы выбора контрагентов создают качественно 

иную среду взаимодействия, которая формируется в парадигме 5PL, значительно расши-

ряя горизонты для бизнеса [26]. 

Комбинация указанных методик позволяет формировать стабильные параметры сделок, 

что создает основания для их применения. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Рассмотрим возможные расчеты бартерных сделок с использованием предлагаемых ме-

тодов. Вначале на площадке глобального маркетплейса осуществляется поиск оптималь-

ного соответствия между предлагаемыми и необходимыми для приобретения или обмена 

товарными позициями. Эти позиции представлены в виде набора 𝑆𝑖, где i = 1,2, …, m – раз-

мерность ассортимента, включающего как собственные товары, так и запрашиваемые, 

которые  могут  быть  необходимы  для  собственной  деятельности  или  для  реализации 

многоступенчатых сделок. Обработка данных по предложениям позволяет рассматривать 

https://ytsaurus.tech/ru
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n вариантов сделок по бартерному обмену или приобретению товаров. Варианты сделок 

включают как прямые обмены, так и дробление объема товаров (сплит) по разным контр-

агентам. Такие сценарии возникают, например, когда один поставщик не располагает 

достаточным количеством необходимого товара. Контрагенты в таких сделках могут вы-

ступать как поставщиками, так и посредниками. Для анализа всех возможных вариантов 

взаимодействия данные о сделках по бартеру или приобретению представляются в 

форме матрицы Q: 
 

𝑄 = |

𝑞01 𝑞02 . . . 𝑞0𝑛

𝑞11 𝑞12 . . . 𝑞1𝑛

. . . . . . . . . . . .
𝑞𝑚1 𝑞𝑚2 . . . 𝑞𝑚𝑛

| . 

 

В первой строке матрицы указаны данные по прибыльности от сделок. 

Остальные строки содержат данные о сплитах поставок. 

Столбцы отражают данные о сплитах закупок. 
 

Алгоритм расчета 
         

Производится поиск  𝐺* = max 
𝑋

𝐺, то есть процесс оптимизации заключается в поиске 

вектора �̅�= (X1, X2, …, Xn), представляющего число бартерных сделок, который обеспечи-

вает максимум функции прибыли: 
 

0

1

n

j j

j

G q X
=

=
 

 

. 

 

В рамках рыночной деятельности на сделки накладываются следующие ограничения: 
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Также необходимо учесть ограничения по объему предлагаемых и запрашиваемых 

товаров: 
 

1 1
X M ;

 2 2
X M ; ...

n n
X M .

 
 

Для решения задачи формируются все выражения и ограничения, которые затем про-

граммируются с использованием вычислительной техники. С применением инструментов 

оптимизации, таких как линейное программирование, решается задача нахождения опти-

мального вектора 𝑋1
∗, 𝑋2

∗, . . . , 𝑋𝑛
∗ , который используется для определения параметров бар-

терного процесса, позволяя достичь максимальной экономической эффективности. 

Результаты расчетов обеспечивают основу для реализации бартерных сделок в условиях 

рыночной неопределенности и ограничений, а также учитывают требования логистики и 

согласования с контрагентами. 

Пример расчета 

При подготовке данных для расчета используется метод согласования, основанный на 

подходе децентрализованной оптимизации, что в наибольшей степени соответствует зада-

чам, возникающим в сетевых многоагентных системах. Особое внимание уделяется учету 

ограничения ресурсов, что критически важно для бартерных сделок в условиях рыночной 

неопределенности. 
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Метод DTO (Decentralized T-consensus Optimization) 

DTO применяется для оптимизации целевой функции, связанной с набором ценовых па-

раметров, которые требуют достижения консенсуса между участниками бартерных сделок. 

Этот метод позволяет: 

- минимизировать разногласия между участниками по ценовым параметрам; 

- обеспечить равновесие в распределении ресурсов и согласовании условий обмена; 

 - учитывать ограничения, накладываемые на доступные ресурсы и логистические воз-

можности. 

Метод ADM (Alternating Direction Method) 

Для формирования исходных данных применяется метод чередующихся направлений, 

который решает задачу децентрализованной оптимизации, разлагая ее на подзадачи, реша-

емые локально агентами. ADM используется для: 

- генерации начальных параметров сделки; 

- оптимизации аргументов целевой функции; 

- формирования набора данных для последующих компьютерных расчетов. 

 

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И УСЛОВИЯ ДЛЯ РАСЧЕТА БАРТЕРНЫХ СДЕЛОК 
 

Численные значения аргументов расчета в рамках бартерных сделок необходимо фор-

мировать на основе параметров, отражающих специфику торгового процесса. Это осо-

бенно актуально для российского бизнеса, который с 2022 года столкнулся с ограничени-

ями в осуществлении прямых платежей. Одним из ключевых решений стало взаимодей-

ствие через международные компании, базирующиеся в странах, не присоединившихся к 

санкционному давлению на Россию. 

Условия выбора центра торговых потоков 

Для выбора центра направления торговых потоков с применением бартерных техноло-

гий учитываются следующие факторы: 

- уровень инноваций – развитость технологических решений и внедрение передовых ме-

тодов в экономике; 

- инвестиционный климат – наличие благоприятных условий для привлечения капитала 

и поддержки бизнеса; 

- инфраструктурные преимущества: 

1) транспортная и производственная инфраструктура; 

2) телекоммуникационные возможности; 

3) стабильность и развитость финансовой системы. 

- интеграция инновационных технологий – развертывание финтех-решений, блокчейн-

платформ и цифровых платежных систем. 

 

ОБЪЕДИНЕННЫЕ АРАБСКИЕ ЭМИРАТЫ КАК ЛИДЕР УСТАНОВЛЕНИЯ  

ВЫГОДНЫХ БАРТЕРНЫХ СДЕЛОК 
 

На основании данных бизнес-статистики за 2022–2023 годы наиболее привлекательным 

направлением для развития бартерных сделок стала деловая среда Объединенных Араб-

ских Эмиратов (ОАЭ). С начала 2000-х годов ОАЭ занимает лидирующую позицию как 

мировой центр бизнеса благодаря следующим преимуществам: 

- глобальная роль в инновациях: страна активно поддерживает развитие технологий, 

предоставляя широкие перспективы для разнообразной коммерческой деятельности; 

- благоприятный инвестиционный климат: простота регуляторных процессов, льготные 

программы и свободные экономические зоны; 
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- инфраструктурные возможности: современные портовые терминалы, аэропорты и ло-

гистическая инфраструктура высшего уровня. 

Одним из приоритетов правительства ОАЭ в последние годы стала цифровизация эко-

номики. Для этого созданы максимально благоприятные условия: 

- развитие финтех-индустрии и инвестирование значительных бюджетов в цифровые 

платежные системы; 

- внедрение блокчейн-технологий, способствующих прозрачности и эффективности 

операций; 

поддержка криптовалютных платформ и развитие биржевой деятельности; 

применение Big Data и искусственного интеллекта для оптимизации торговых операций 

и расчетов. 

Стабильная банковская система, развитая инфраструктура и благоприятный климат для 

внедрения новых технологий делают ОАЭ важным центром для организации современных 

бартерных операций. Особое внимание уделяется адаптации финтех-решений к новым ре-

алиям, что включает: 

- организацию цифровых платформ для управления бартером; 

- развертывание гибких инструментов взаимозачетов с использованием Big Data; 

 - развитие интеграции искусственного интеллекта для автоматизации процесса согла-

сования условий сделок. 

Все перечисленные преимущества делают ОАЭ оптимальным выбором для построения 

современной системы бартерных операций. Цифровизация экономики Эмиратов, активная 

поддержка бизнеса и развитая инфраструктура создают уникальные условия для разра-

ботки и реализации эффективных бартерных моделей, адаптированных к текущим вызовам 

глобальной экономики. 

Деловой ландшафт Объединенных Арабских Эмиратов характеризуется активным разви-

тием и широким представительством глобальных и локальных маркетплейсов, которые иг-

рают важную роль в поддержке бизнес-активности. Анализ ключевых платформ показывает 

их значительный потенциал для организации бартерных сделок, внедрения инновационных 

технологий и расширения каналов взаимодействия с международными партнерами. 
 

Основные маркетплейсы, которые функционируют в ОАЭ: 

1. www.noon.com – один из крупнейших маркетплейсов в регионе, специализирую-

щийся на продаже товаров широкого ассортимента. 

2. www.amazon.ae – региональное подразделение глобального гиганта электронной 

коммерции. 

3. www.carrefouruae.com – цифровая платформа известной сети супермаркетов. 

4. www.saffronsouk.com – маркетплейс для ремесленных и дизайнерских товаров. 

5. www.myecosouk.com – платформа для экологически чистых и органических продуктов. 

6. www.tradeling.com – бизнес-ориентированный маркетплейс для оптовой торговли. 

7. www.dubaistore.com – платформа, поддерживаемая правительством Дубая, для мест-

ных и международных продавцов. 

8. www.ohaansz.com – специализируется на уникальных и нишевых продуктах. 

9. www.desertcart.ae – предлагает широкий ассортимент товаров для покупателей в ОАЭ. 

10. www.storeus.co – гибридная платформа для ритейлеров и покупателей. 

11. www.wolfly.ae – фокусируется на моде и аксессуарах. 

12. www.emakan.ae – платформа для местных продуктов и ремесленных изделий. 

13. www.halawy.ae – специализируется на продуктах питания и деликатесах. 

http://www.noon.com/
http://www.amazon.ae/
http://www.carrefouruae.com/
http://www.saffronsouk.com/
http://www.myecosouk.com/
http://www.tradeling.com/
http://www.dubaistore.com/
http://www.ohaansz.com/
http://www.desertcart.ae/
http://www.storeus.co/
http://www.wolfly.ae/
http://www.emakan.ae/
http://www.halawy.ae/
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14. www.organicplanetme.com – экологически ориентированный маркетплейс. 

15. www.sandhai.ae – платформа для традиционных продуктов и услуг. 

16. www.Quoodo.com – универсальный маркетплейс для товаров повседневного спроса. 

17. www.8supermarkets.com – платформа для супермаркетов и розничной торговли. 

18. www.falconcitymarkets.com – ориентирована на покупателей в жилых комплексах 

Falcon City. 

19. www.grandiose.ae – премиальный супермаркет с онлайн-доставкой. 

20. www.piyasplanet.com – нишевая платформа для специализированных продуктов. 

21. www.mumzworld.com – маркетплейс для товаров для детей и родителей. 

Роль маркетплейсов в осуществлении бартерных сделок состоит в том, что появляются 

возможности использования: 

- широкого ассортимента товаров – возможности для подбора позиций, подходящих для 

бартерного обмена; 

- цифровых решений – интеграция технологий Big Data, блокчейн и искусственного ин-

теллекта для оптимизации сделок; 

- международного присутствия – выход на глобальные рынки и упрощение взаимодей-

ствия с международными контрагентами; 

- инфраструктурной поддержки – развитая система доставки, логистики и складирования. 

Для эффективного использования маркетплейсов необходимо: 

- выбор платформы основывать на специфике товаров и целевой аудитории; 

- использование цифровых инструментов платформ для согласования условий сделок и 

оптимизации логистики; 

 - интегрировать бартерные схемы через адаптацию платежных решений и взаимозаче-

тов, поддерживаемых маркетплейсами. 

Маркетплейсы представляют собой мощный инструмент для организации современной 

торговли, включая бартерные сделки, в условиях глобальной цифровизации экономики. 

 

АНАЛИЗ КЛЮЧЕВЫХ ИГРОКОВ И ИНФРАСТРУКТУРЫ ДЛЯ БАРТЕРНЫХ СДЕЛОК В ОАЭ 
 

По данным статистики, основными игроками на рынке маркетплейсов в ОАЭ являются 

Noon и Amazon. Эти платформы предоставляют уникальные возможности для организа-

ции бартерных сделок благодаря своим цифровым экосистемам, развитой логистической 

инфраструктуре и доступу к широкому спектру услуг. 

Noon – региональная цифровая экосистема. Noon представляет собой одну из веду-

щих платформ ОАЭ, полностью основанную на цифровых технологиях. Она обеспечивает: 

- локализацию товаров и услуг для регионального рынка; 

- простоту взаимодействия с местными и международными поставщиками; 

- интеграцию современных технологий для управления продажами и логистикой. 

Amazon – глобальный лидер и его преимущества. Amazon занимает лидирующие по-

зиции как на рынке электронной коммерции, так и в сегменте облачных сервисов. Основ-

ное преимущество Amazon в контексте бартерных сделок состоит в том, что это крупней-

шее коммерческое облако в мире, предоставляющее услуги IaaS (Infrastructure as a Service) 

и PaaS (Platform as a Service). Это позволяет: 

- получать полный доступ к потокам информации о товарах и услугах; 

- использовать мощные аналитические инструменты для оптимизации бартерных сделок. 

1. FBA (Fulfillment by Amazon): управление всеми аспектами логистики, включая хра-

нение, упаковку и доставку товаров. 

2. FBM (Fulfillment by Merchant): удобный сервис для продавцов, которые размещают то-

вары на платформе и пользуются аутсорсингом концепции 3PL (третья сторона логистики). 

http://www.organicplanetme.com/
http://www.sandhai.ae/
http://www.quoodo.com/
http://www.8supermarkets.com/
http://www.falconcitymarkets.com/
http://www.grandiose.ae/
http://www.piyasplanet.com/
http://www.mumzworld.com/
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Роль специализированных операторов. Для российского бизнеса Amazon предостав-

ляет доступную и привычную операционную сеть, что способствует активности в сегменте 

через специализированных операторов, таких как: 

- RusGlobalExport – предоставляет консалтинговые услуги, фулфилмент, хранение и ло-

гистику в ОАЭ; 

- другие аналогичные компании, ориентированные на обслуживание товарного бизнеса 

и бартерных сделок в формате B2B; 

Логистические услуги в ОАЭ достигают одного из самых высоких уровней в мире. Для 

реализации бартерных сделок используются следующие услуги: 

- Express/Air Cargo – быстрая доставка грузов воздушным транспортом; 

- Sea Shipment/DDP Services (Delivered Duty Paid) – доставка морским транспортом с 

уплатой всех таможенных сборов; 

- LCL (Less than Container Load) – перевозка небольших партий грузов в контейнерах. 

 

УЧАСТИЕ КИТАЙСКИХ КОМПАНИЙ В ЛОГИСТИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЯХ 
 

Ключевую роль в поддержке логистических операций играют партнеры из Китая, кото-

рые обеспечивают: 

- полный спектр транспортных услуг, включая воздушный и морской форвардинг; 

- сопровождение сделок и экспедирование; 

- независимость от санкций, что делает их надежными партнерами для российского бизнеса. 

Эмираты активно способствуют привлечению иностранных компаний, предлагая благо-

приятные условия для торговли. Электронные торговые площадки Дубая и Абу-Даби 

предоставляют весь необходимый ассортимент товаров и услуг для бартерных операций. 

Комбинация удобства инфраструктуры Amazon (FBA и FBM) и локального сервиса делает 

ОАЭ идеальной площадкой для реализации бартерных сделок. 
 

ПРИМЕР РАСЧЕТА БАРТЕРНОЙ СДЕЛКИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ ОБОРУДОВАНИЕМ 
 

Для представления данных, отражающих расчеты бартерных сделок, была составлена 

таблица 1, в которой приведен пример сегмента торговли производственным оборудова-

нием с диапазоном цен от 5 000 до 20 000 USD. Этот сегмент выбран из-за его широты 

ассортимента и значимости в бизнес-операциях.  
 

Структура таблицы 

1. Первая строка: указывает прибыль от бартерной сделки, соответствующую наимено-

ванию предлагаемого товара или услуги. Эта прибыль рассчитывается на основании раз-

ницы стоимости товаров и условий сделки. 

2. Столбцы: 

- включают идентификатор товарной позиции (SKU); 

- символ «-1» в соответствующем столбце обозначает единицу предлагаемого товара, 

используемого для обмена; 

- остальные строки содержат количество SKU товаров из списка, которые могут быть 

включены в потенциальный бартерный обмен. 

Таблица 1 полностью соответствует функции матрицы Q, предложенной в алгоритме. 

Она служит основой для расчета оптимальных параметров бартерных сделок, средством 

анализа структуры обмена, отображая соотношение между предлагаемыми и запрашивае-

мыми товарами, инструментом для упрощения расчетов и визуализации данных, необхо-

димых для оптимизации бартерного процесса. 
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Таблица 1а. Исходный вариант бартера 
 

Table 1a. Initial version of barter 
 

 

Варианты сделок по бартерному обмену или приобретению  

этих товаров 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Прибыль от бартерной сделки, 

соответствующая наименова-

нию предлагаемого товара, зна-

чение которого в соответствую-

щем столбце «-1» 

23 17 420 12 4 800 44 35 93 41 16 22 7 34 

Товар (или услуга) 1  -1  2   -1        

Товар (или услуга) 2 -1    3 6   2   1   

Товар (или услуга) 3   -1    2   -1    32 

Товар (или услуга) 4  8  -1  4  5    17 8  

Товар (или услуга) 5 3  1  -1          

Товар (или услуга) 6      -1    2 -1  4  

Товар (или услуга) 7         4      

Товар (или услуга) 8        -1    3   

Товар (или услуга) 9   4   1     9  -1  

Товар (или услуга) 10  3    15   -1      

Товар (или услуга) 11     7   4      -1 

Товар (или услуга) 12 1  4  4   4  6  -1  4 

 

Таблица 1b. Исходный вариант бартера 
 

Table 1b. Initial version of barter 
 

 

Варианты сделок по бартерному обмену или приобретению  

этих товаров 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Прибыль от бартерной сделки, 

соответствующая наименова-

нию предлагаемого товара, зна-

чение которого в соответствую-

щем столбце «-1» 

19 8 55 6 38 4 92 14 35 18 45 51 4 3 

Товар (или услуга) 1  -1     -1        

Товар (или услуга) 2 -1    3 2   11   1   

Товар (или услуга) 3   -1    7   -1    20 

Товар (или услуга) 4    -1  3  5    4 2  

Товар (или услуга) 5 3  1  -1          

Товар (или услуга) 6      -1    2 -1  4  

Товар (или услуга) 7         5      

Товар (или услуга) 8 5   2    -1    3   

Товар (или услуга) 9      1       -1  

Товар (или услуга) 10  3    4   -1      

Товар (или услуга) 11     7         -1 

Товар (или услуга) 12 1  4  4   4    -1   
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Таблица 1с. Исходный вариант бартера 
 

Table 1c. Initial version of barter 
 

 

Варианты сделок по бартерному обмену или приобретению  

этих товаров 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Прибыль от бартерной сделки, 

соответствующая наименова-

нию предлагаемого товара, 

значение которого в соответ-

ствующем столбце «-1» 

29 11 230 19 22 14 88 9 57 14 38 51 19 6 

Товар (или услуга) 1  -1     -1        

Товар (или услуга) 2 -1    3 2   11   1   

Товар (или услуга) 3   -1    7   -1   1 8 

Товар (или услуга) 4 6   -1  3  5   2 4 9  

Товар (или услуга) 5   9  -1         3 

Товар (или услуга) 6  12    -1     -1  6  

Товар (или услуга) 7 4        8      

Товар (или услуга) 8 8   2    -1    3   

Товар (или услуга) 9   3   1       -1  

Товар (или услуга) 10  7    4   -1      

Товар (или услуга) 11     7      2   -1 

Товар (или услуга) 12 1  4  4   4    -1   

 

Результаты расчета при одинаковых ограничениях на объемы предлагаемых товаров или 

услуг приведены в таблице 2. 
 

Таблица 2а. Результат расчета 
 

Table 2a. Calculation result 
 

Тип x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 

Объем 17 210 530 227 45 12 77 32 64 44 276 16 50 443 

 

Значение суммарной прибыли – 271 509 руб. 
 

Таблица 2b. Результат расчета 
 

Table 2b. Calculation result 
 

Тип x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 

Объем 17 0 530 227 45 12 0 32 48 44 124 16 12 315 

 

Значение суммарной прибыли – 42 902 руб. 
 

Таблица 2с. Результат расчета 
 

Table 2c. Calculation result 
 

Тип x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 

Объем 17 0 530 227 45 12 0 32 48 44 288 16 50 891 

 

Значение суммарной прибыли – 149 560 руб. 
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Алгоритм, примененный для расчета бартерных сделок с различным числом предлагае-

мых товаров и услуг, показал свою абсолютную масштабируемость. В реальных усло-

виях коммерческой деятельности размерность матрицы Q, используемой в расчетах, огра-

ничивается только ассортиментом товаров и услуг, проходящих через информационные 

потоки 5PL-операторов. Например, для подразделения Amazon в ОАЭ объем товарных по-

зиций составляет около 540 000 наименований.  

Особенность масштабируемости состоит в том, что показывает: 

– гибкость в учете участников: несмотря на широкий ассортимент, не все поставщики 

заинтересованы в работе в бартерном режиме. Однако даже небольшой процент от общего 

числа агентов, согласных на обмен товарами и услугами, позволяет решить значительное 

число задач, включая: 

1)  обеспечение доступа к необходимым ресурсам; 

2)  уменьшение зависимости от банковского обслуживания; 

3)  расширение партнерской сети на глобальных онлайн-платформах; 

– ограничение выборки: алгоритм адаптируется к реальным условиям, исключая из ана-

лиза товары и услуги, не подходящие для бартерных сделок, что существенно снижает вы-

числительную нагрузку. 

Для решения задачи поиска оптимального набора вариантов бартерных сделок исполь-

зуются программные надстройки, которые обеспечивают поиск наилучших решений, си-

стема автоматически определяет комбинации товаров и услуг, которые обеспечивают мак-

симальную прибыль и соответствуют заданным условиям. Использование программ спо-

собствует уменьшению временных и финансовых издержек, связанных с поиском обход-

ных путей проведения сделок, а также повышению эффективности работы предприятий, 

находящихся под санкционным давлением. Программная надстройка позволяет интегра-

цию в экосистему с подключением к мощным экосистемам глобальных онлайн-платформ, 

таких как Amazon и Noon, и использование инструментов цифровизации, включая финтех-

решения и технологии Big Data. Использование предлагаемого алгоритма позволит участни-

кам бартерных сделок минимизировать риски, которые связаны с ограничениями банков-

ского обслуживания, оптимизировать логистику с использованием глобальной сети 5PL-опе-

раторов, обеспечивающей эффективное управление поставками и распределением, адаптиро-

ваться к рыночным условиям посредством интеграции в глобальные платформы, что умень-

шит  влияние региональных ограничений и откроет новые возможности для бизнеса. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Одним из наиболее перспективных направлений в организации процессов координации 

коммерческой деятельности с использованием бартерных сделок являются глобальные 

цифровые платформы, реализующие концепцию 5PL. Такие интегрированные бизнес-

среды, основанные на научных методах и технологиях, создают условия для согласования 

интересов практически неограниченного числа участников коммерческих процессов. Пер-

спективы применения концепции 5PL для организации бартерных сделок связаны с тем, 

что провайдеры услуг 5PL могут функционировать вне рамок национальных юрисдикций, 

что делает их особенно важными в условиях политической разобщенности и санкционных 

ограничений, их (5PL) наднациональный характер позволяет эффективно решать задачи в 

глобальном масштабе.  

Использование и интеграция технологий Big Data расширяют возможности бизнеса в 

условиях информационного общества и с помощью анализа больших данных становится 

возможным выстраивание гибких сетевых взаимодействий, которые соединяют постав-

щиков и потребителей. В то же время сохраняется баланс интересов, так как концепция 
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5PL позволяет оптимизировать бизнес-цепочки для каждого участника, соблюдая прин-

цип баланса интересов, и устраняется необходимость проведения значительной части 

платежных транзакций благодаря созданию финансового ландшафта, интегрированного 

в экосистему провайдера. 

Упрощаются логистические схемы, происходит исключение избыточных посредников, 

что снижает издержки и повышает экономическую эффективность. Решение логистиче-

ских, правовых и таможенных вопросов, а также арбитраж и рейтинговая оценка надежно-

сти участников обеспечивают прозрачность сделок. 

Предлагаемый алгоритм осуществления бартерных сделок базируется на методах мэт-

чинга, алгоритмах top trading cycle и программных методах оптимизации. Этот алгоритм 

удачно сочетает автоматическое сопоставление участников сделки на основе их интересов, 

может обеспечить устойчивое распределение товаров и услуг, предложить наилучшие усло-

вия бартерных сделок. Алгоритм может быть интегрирован в программные приложения для 

поддержки управления бизнесом, его возможно встраивать в системные процедуры принятия 

решений с использованием искусственного интеллекта. Это позволяет расширить возможно-

сти экономики данных через распределение потоков товаров и услуг и обеспечить обратную 

связь с участниками коммерческих процессов в режиме реального времени. 
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Аннотация. В настоящее время наблюдается быстрое расширение информационного  

пространства. Это дает обществу новые возможности и создает новые проблемы. Так, зачастую 

информация используется не по прямому назначению, а как инструмент информационных войн, 

которые оказывают психологическое воздействие на сознание населения. Вместе тем понятие 

«информационная война» трактуется по-разному, соответственно, нет единого мнения в оценке 

влияния информационных войн на сознание человека. В связи с вышесказанным актуальными 

являются исследования, направленные на оценку этого влияния и разработку мероприятий по 

противодействию ментальным информационно-статистическим диверсиям. Цель. Уточнить сущность 

понятий «информационная война», «ментальные информационно-статистические диверсии», рассмотреть 

методологические вопросы использования информации в ментальных войнах, в результате  

которых возможно изменение мировоззрения. Методология. Применяются методы теоретического 

исследования в форме обобщения, сравнения и специальных аналитических процедур. 

Результаты. В статье приводится обзор литературы, посвященной проблемам ментальных 

информационно-статистических диверсий. Отмечается, что в информационном воздействии 

важное место отводится статистическим данным, которые позволяют наглядно продемонстрировать 

правоту тех или иных идей. Рассмотрены способы манипуляций статистическими данными. 

Выводы. Проблемы ментальных информационно-статистических диверсий в современном мире 

приобретают особую актуальность. Выявлены особенности ментальных информационно-статистических 

диверсий, определены причины и направления противодействия им. Во-первых, система единого 

государственного экзамена имела позитивные и негативные последствия. В силу тестовой системы 

подготовки и накопления знаний, подразумевающей не творчество, а натаскивание на правильные 

ответы, многие исторические, литературные, культурные и прочие ценности остались за бортом. 

Это подготовило почву для проведения информационно-статистических диверсий. Во-вторых, 

недостаточная статистическая грамотность. Население не располагает специальными знаниями, 

позволяющими быстро и успешно разбираться в откровенной статистической  дезинформации, 

а тем более в завуалированных статистических диверсиях ментального характера. Область применения 

полученных результатов. Материал может быть полезен при разработке мероприятий по 

противодействию ментальным информационно-статистическим диверсиям. 
 

Ключевые слова: информационные войны, ментальные информационно-статистические 

диверсии, манипуляция статистическими данными, статистическая грамотность 
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Abstract. Currently, there is a rapid expansion of the information space. This gives society new 

opportunities and poses new problems. Thus, information is often used not for its intended purpose, but 

as a tool of information wars, which have a psychological impact on the consciousness of the 

population. At the same time, the concept of "information war" is interpreted differently, so there is no 

consensus in assessing the impact of information wars on human consciousness. Based on the aforesaid, 

studies aimed at assessing this impact and developing measures to counter mental information and 

statistical sabotage are relevant. Objective. To clarify the essence of the concepts of "information war", 

"mental information and statistical sabotage", to consider the methodological issues of using 

information in mental wars, as a result of which a change in worldview is possible. Methodology. 

Theoretical research methods are used in the form of generalization, comparison and special analytical 

procedures. Results. The article provides a literature review devoted to the problems of mental 

information and statistical sabotage. It is noted that statistical data plays an important role in information 

impact, as they allow one to clearly demonstrate the correctness of certain ideas. Methods of 

manipulating statistical data are considered. Conclusions. The problems of mental information and 

statistical sabotage are becoming especially relevant in the modern world. The features of mental 

information and statistical sabotage are revealed, the causes and directions of counteraction to them are 

determined. Firstly, the system of the unified state examination had positive and negative consequences. 

Due to the test system of preparation and accumulation of knowledge, which implies not creativity, but 

drilling for correct answers, many historical, literary, cultural and other values were left overboard. This 

paved the way for information and statistical sabotage. Secondly, insufficient statistical literacy. The 

population does not have the special knowledge that would allow it to quickly and successfully 

understand outright statistical disinformation, and even less so veiled statistical sabotage of a mental 

nature. Scope of application of the obtained results. The material can be useful in developing measures to 

counter mental information and statistical sabotage. 
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Современный мир уже трудно, а скорее всего, вообще невозможно представить без 

стремительного расширения информационного пространства. Фактически информация, 

поступающая в свободный доступ членов гражданского сообщества, множится не просто 

быстрыми, а стремительными темпами, создавая при этом не только новые возможности, 

но и новые проблемы. 

Одна из них сводится к тому, что все большая и большая часть информационного про-

странства используется далеко не по прямому назначению, а для решения качественно новых 

задач,  не  имеющих  ничего  общего  с  простым  удовлетворением  потребностей  населения  



МЕНЕДЖМЕНТ 

 

Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН   Том 27   № 1   2025                                                81 

в сведениях того или иного рода. Информация все чаще используется как оружие, поражаю-

щее своей огромной опасностью и колоссальными проникающими способностями [1]. 
В этой связи в научной среде и на практике наблюдается резкое возрастание градуса 

дискуссий, ведущихся вокруг признания самого факта существования, содержания и ме-

тодов ведения, роли, места и других особенностей информационных войн в современном 

мире. К наиболее острым из них относятся: 

▪ информационные войны – это миф или реальность? [2]; 

▪ какова роль информационных войн в современном мире? [3]; 

▪ в чем заключается сущность информационных войн и чем они отличаются по мето-

дам ведения от традиционных войн? [4]; 

▪ действительно ли информационные войны оказывают сильное психологическое воз-

действие на сознание широких слоев населения? [5]; 

▪ насколько важным является предупреждение и предотвращение последствий инфор-

мационных войн? [6]; 

▪ насколько большой урон наносят информационные войны традиционным обще-

ственным ценностям? [7]. 

Можно спорить о мифическом или реальном характере современных информационных 

войн, можно придерживаться различных позиций и мнений, но крайне трудно не при-

знать, что они есть на самом деле, а не только в сознании отдельных людей. Для под-

тверждения этого достаточно обратить внимание на средства массовой информации, 

включая интернет и социальные сети. В них однозначно развернулись «кровопролитные» 

бои за умы и сознание как отдельных целевых аудиторий, так и самых широких слоев 

населения. Попытки афишировать, популяризировать, продвинуть, распространить и т.д. 

свой образ жизни, свой взгляд на все происходящее в мире носят не только завуалиро-

ванный, но и прямой, открытый характер. Западные ценности жизни, потребления, взаи-

моотношения полов, толерантности, разнузданной широты гендеров и т.п. мощнейшим 

потоком выливаются в средства массовой информации, на бескрайние поля интернета [8] 

и в глубинные русла социальных сетей [9], достигая своих потенциальных потребителей в 

систематизированном, непрерывном и тотальном формате. И, пожалуй, только созна-

тельная духовная «слепота» может заставлять делать утверждения, что информационных 

войн не было, нет и не будет. Они уже давно здесь, рядом и поражают своими постоянно 

нарастающими масштабами и интенсивностью. 
Роль информационных войн в современном мире сводится к тому, что они позволяют 

частично или полностью достигать поставленных целей без применения традиционных 

войн. Наличие ядерного оружия у стран, исповедующих несовпадающие принципы суще-

ствования, имеющих разное мировоззрение и ценности, реально способно привести не 

только к взаимному уничтожению, но и к уничтожению всей планеты. Поэтому инфор-

мационные войны выступают в качестве своеобразной и доступной альтернативы, кото-

рая предоставляет возможность открыто «воевать» за любые исповедуемые идеи. 
Вне всякого сомнения, информационные войны принципиально отличаются от тради-

ционных войн, которые ориентированы на применение стрелкового оружия, артиллерии, 

танков, самолетов и ракет. Сущность информационных войн заключается в использова-

нии качественно иного «вооружения». Этим оружием является информация, которая, как 

показывает практика, бывает намного опаснее традиционного оружия. Информация спо-

собна наносить выверенные и точные удары по сознанию самых разнообразных слоев 

населения, формируя необходимое общественное мнение и настроения граждан, которые 

создают предпосылки для революционных преобразований, сметающих на своем пути не 

только ранее существовавшую власть, но и целые государства и цивилизации с их устоя-

ми, традициями и ценностями. 



MANAGEMENT 
 

 

82                                                 News of the Kabardino-Balkarian Scientific Center of RAS   Vol. 27   No. 1   2025 

В этом контексте вопрос о том, а действительно ли информационные войны оказывают 

сильное психологическое воздействие на сознание широких слоев населения, давно уже 

носит неуместный характер. Информация как своеобразное и очень опасное оружие как 

раз и нацелена на то, чтобы повлиять на сознание людей. Если так можно выразиться, по-

вернуть мысли людей в определенном направлении, чтобы они после не очень долгих 

размышлений перешли в плоскость практических действий, совпадающих исключитель-

но с интересами организаторов информационных войн. И отработка алгоритмов и меха-

низмов подобного психологического воздействия имеет первостепенное значение, так как 

позволяет успешно воевать без объявления войны там, где захочется.   

По указанным причинам предупреждение и предотвращение последствий информа-

ционных войн носят важный характер и достигают статуса первостепенных проблем 

обеспечения национальной безопасности. Можно сколько угодно рассуждать о демо-

кратии и правах граждан на получение любой информации, но при этом хватит того, 

чтобы бросить лишь беглый взгляд на те усилия, которые сегодня прикладывает толе-

рантный Запад по ограничению и полной ликвидации российских и пророссийских 

средств массовой информации на своей территории, тиражирующих идеи, не всегда 

совпадающие с «цивилизованными» представлениями о ценностях, правилах и прин-

ципах построения современного мира. 
Ну и самое главное. Информационные войны все более активно и целенаправленно 

стали перевоплощаться в ментальные войны, которые представляют собой особую разно-

видность ведения подрывной деятельности, направленной на разрушение традиционных 

общественных ценностей. Ментальные войны сводятся к тому, что информация привле-

кается для систематической, постепенной подмены ранее существовавшего мировоззре-

ния. На основе распространения и внедрения новых смысловых ориентиров жизни людей 

проводится медленная экспансия сознания граждан страны-мишени1. В результате проис-

ходит тотальное уничтожение самосознания, ментальности и государственного суверени-

тета потенциального противника [10]. Иными словами, информация в ментальных войнах 

в настоящее время служит в качестве чрезвычайно опасного и крайне разрушительного 

оружия глубинного действия, которое реально способно сметать на своем пути не только 

принципы или идеи, но и целые государства и цивилизации. 

Специфика ведения ментальных войн заключается в том, что они обычно носят пол-

зущий характер. То есть конечная цель достигается не сразу, так как сломать исторически 

сложившееся мировоззрение совсем не просто. Поэтому на практике ментальные войны 

реализуются посредством продуманных, последовательных и логически выстроенных 

информационно-статистических диверсий, постепенно и систематически подрывающих 

веру граждан в традиционные ценности. 

Чаще всего ментальные информационно-статистические диверсии концентрируют свое 

внимание на трех принципиальных направлениях: 

1) разрушение исторического фундамента, исторических скрепов общества, которые 

цементировали его единым прошлым национально-патриотического толка; 

2) искажение истинных направлений и результатов текущего социально-экономического 

развития общества с упором на отсутствие дальнейших перспектив роста; 

3) убеждение в бессмысленном и серьезном отклонении от якобы «общепринятых» 

ценностей, правил и трендов глобального развития цивилизации.    

Все вышеперечисленные направления не могут быть реализованы автоматически. Они 

требуют привлечения фактов и аргументов, позволяющих точно попасть в цель, то есть 

 
1 Электронный ресурс: https://rg.ru/2022/11/23/na-vojne-kak-na-vojne.html (дата обращения: 10.01.2023 г.). 
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не только повлиять на сознание населения, но и изменить его кардинально. Это достига-

ется определенным способом информационного воздействия, в котором важное место от-

водится статистическим данным, которые разрешают наглядно продемонстрировать 

правоту тех или иных идей. Действительно, в жизни часто так бывает, что можно произ-

носить множество разных вроде бы убедительных слов, но они не доходят до сознания 

целевой аудитории. А вот к месту приведенная цифра обеспечивает конечный результат, 

так как убеждает людей в правомерности приводимых умозаключений. И данное обстоя-

тельство в рассматриваемом контексте играет особую роль. 

Чтобы успешно разрушить исторический фундамент и исторические скрепы любого 

общества, которые составляли его национально-патриотический стержень, необходимо 

привести альтернативную статистическую информацию, которая бы посеяла зерна со-

мнения в души бывших приверженцев ранее сложившегося восприятия хода и результа-

тов исторических событий [11]. Подобный кульбит достигается либо на основе прямой 

статистической дезинформации, преуменьшающей историческую роль тех или иных 

государств или целых эпох, либо на основе более тонкого и последовательного вкрап-

ления цифр, которые недостаточно освещенную, локально негативную сторону любых 

действий возводят в степень судьбоносных трансформаций. В результате ментальных 

информационно-статистических диверсий подобного рода получается, что герои и зло-

деи прошлого – одного поля ягоды или они вообще меняются местами, порождая прин-

ципиально искаженное мнение о реальной исторической действительности. А в отдель-

ных случаях приводятся массированные статистические доказательства определяющего 

участия третьих сил, которые на самом деле имели весьма отдаленное отношение к 

происходившим историческим баталиям. 

Не менее привлекательной целью ментальных информационно-статистических дивер-

сий является искажение не только прошлого, но и настоящего, то есть фактических 

направлений и результатов современного социально-экономического развития общества, 

где акцент делается на отсутствии перспектив ранее сложившегося мировоззрения [12]. В 

этом случае применяются два основных приема. Первый из них связан с осознанным вы-

хватыванием из информационного пространства только негативных статистических дан-

ных, которые объединяются и используются в качестве «бревна» для тарана реальной 

действительности, которая представляется как череда сплошных неудач, потерь и пора-

жений. Сделать это очень просто, если не обращать внимания на статистику, иллюстри-

рующую достижения. Тогда получается, что этих достижений или даже минимальных по-

зитивных подвижек в обществе просто нет. Второй прием ориентирован на привлечение 

статистических данных, вступающих в прямое противоречие с официально публикуемой 

информацией. Расчет делается на то, чтобы в большом массиве разных и противоречивых 

индикаторов социально-экономического развития попытаться скрыть ростки истины. 

Ведь значительная часть населения, не обладающая должным уровнем статистической 

грамотности, не всегда может отделить зерна от плевел и самостоятельно разобраться в 

происходящем. И в этом отношении формирование условий для сомнения или подталки-

вание в сторону ложных, формальных выводов превращается в магистральный путь мен-

тальных информационно-статистических диверсий, рисующих мрачную картину бытия с 

высокой долей недоверия ко всему тому, что пропагандирует действующая власть.  

Для усиления эффективности данного действа на него накладывается массированное, 

масштабное информационно-статистическое убеждение населения в имеющихся в данной 

стране отклонениях от так называемых «общепринятых» ценностей, правил и трендов 

глобального развития цивилизации. Его цель сводится к постепенной подмене миро-

воззрения граждан, в результате которой не только растворяется прежнее самосознание, 
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но и утрачиваются традиционная ментальность и суверенитет государства. Из-под него 

просто выбиваются подпорки, и оно рушится как карточный домик [13]. 

Естественно, что столь серьезный результат, не всегда достигаемый даже при помощи 

классических войн, ведущихся с применением обычных вооружений, требует системати-

ческого, продуманного и логически выстроенного механизма воздействия на широкие 

слои населения. Для этого в ход пускаются разнообразные информационно-статистические 

диверсии, суть которых сводится к целенаправленной подмене исторически сформиро-

вавшихся традиций, устоев, нравов и ценностей на новые «идеалы». Эти «идеалы» за-

ключаются в том, что западная цивилизация выдает себя в качестве единственного леги-

тимного творца самых различных правил, принципов и т.п., а самое главное – «общече-

ловеческих» ценностей, которым должны следовать все без исключения. Те же, кто отка-

зывается от признания подобных трендов развития цивилизации, объявляются изгоем и 

подвергаются обструкции, начиная от различных санкций и заканчивая прямыми попыт-

ками смены курса за счет устранения «неудобной» власти. 

В результате на свет в массовом порядке появляются самые вульгарные теории ген-

дерного состава общества, порядкового номера родителей, необходимости уничтожения 

традиционных семейных ценностей, доминирования трансгендеров, расширения прав 

сексуальных меньшинств, надобности кардинальной трансформации религий и устоев 

церкви и т.д. Причем беда здесь заключается даже не в том, что подобные сомнительные 

теоретические экзерсисы растут как грибы после дождя, а в том, что они не только полу-

чают широкое практическое распространение, но и навязываются всему миру как един-

ственный путь к свету.  

С учетом же реальных настроений различных слоев общества, часть из которых крепко 

держится за исторически сложившиеся ценности, приходится заниматься тотальным 

«промыванием» мозгов граждан, в процессе которого ментальные информационно-

статистические диверсии должны осуществляться непрерывно2. Фактически они сводятся 

к тому, чтобы при помощи простых и по логике подачи наглядных цифр убедить людей, 

принадлежащих к той или иной целевой аудитории, в необходимости кардинальной 

трансформации собственного мнения. Наиболее привлекательным сегментом общества в 

этом отношении считается молодежь [14]. Ведь если получится продемонстрировать мо-

лодым подрастающим поколениям, что их страна вроде как идет не в унисон со всем 

остальным «цивилизованным» миром, не признает пропагандируемые тренды и актив-

но предлагаемые глобальные магистральные пути «перспективного» развития, то это  

заставит их усомниться в своей Родине, в ранее сложившихся национально-патриотических 

и иных ценностях. А по сути дела позволит идейным противникам вступить на путь по-

беды на уровне низвержения традиционного самосознания и мировоззрения, что дает 

возможность поменять ментальность молодых и недостаточно опытных людей, которым 

принадлежит будущее любого государства. И именно в этом направлении ментальные 

информационно-статистические диверсии, «приоткрывающие» при помощи цифровых 

данных глаза молодым членам гражданского сообщества, как свидетельствует практика, 

носят наиболее эффективный характер. 

С учетом всех рассмотренных выше особенностей ментальных информационно-

статистических диверсий, несомненно, остро, болезненно и чрезвычайно актуально стоит 

вопрос о том, как и насколько успешно можно им противодействовать. И здесь, надо это 

признать открыто, имеется целый ряд серьезных проблем. Во-первых, тотальное распро-

странение системы единого государственного экзамена имело свои позитивные и нега-

 
2Микрюков В. И не будет сражениям конца. Электронный ресурс: https://nvo.ng.ru/concepts/2014-09-26/12_ 

wars.html (дата обращения: 10.01.2023 г.). 
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тивные последствия. Именно последние привели к тому, что выросли поколения граждан, 

для которых в силу тестовой системы подготовки и накопления знаний, подразумеваю-

щей не вдумчивое творчество, а натаскивание на правильные ответы, многие историче-

ские, литературные, культурные и прочие ценности остались за бортом. Это подготовило 

почву для проведения информационно-статистических диверсий даже самого низкого 

пошиба, которые в прошлом просто не имели бы даже малейших шансов на успех. Во-

вторых, падение образовательного уровня населения сказалось во многих направлениях, 

среди которых далеко не последнее место занимает статистическая грамотность. К боль-

шому сожалению, не только молодежь, но и значительная часть более зрелого населения 

не располагают тем объемом специальных знаний, чтобы быстро и успешно разбираться 

в откровенной статистической дезинформации, а тем более в завуалированных статисти-

ческих диверсиях ментального характера. В своей подавляющей массе наши граждане не 

всегда могут найти достоверные источники данных, самостоятельно разобраться в прин-

ципах статистического учета и грамотно интерпретировать любой фактический цифровой 

материал. В-третьих, интернет, социальные сети и некоторые другие популярные атрибу-

ты современной жизни внесли свою толику в разрушительное давление на ценностные 

«бастионы», которые казались незыблемыми в длительной исторической ретроспективе. 

Названные каналы получения самых разнообразных сведений уже привели к тому, что 

буквально ушаты недостоверной и идеологически враждебной статистической информа-

ции методично вливаются в сознание широких слоев населения, что наиболее пагубно 

отражается на детях и молодежи, которые буквально теряют ориентацию в пространстве 

истинных и ложных ценностей, часто принимая за зерна плевелы, а за плевелы зерна. 

В целом, по нашему мнению, чрезвычайно важно объективно признать, что и особен-

ности, и проблемы противодействия ментальным информационно-статистическим дивер-

сиям свидетельствуют только об одном: общество, государство и власть имеют дело с 

чрезвычайно опасным явлением [15], игнорирование которого представляет собой самый 

серьезный вызов и смертельную угрозу национальной безопасности, приводящие к бо-

лезненным трансформациям традиционных социальных ценностей. 
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Аннотация. Статья посвящена проблеме национально-культурной специфики фразеологизмов с 

компонентом названий домашних и диких животных в разноструктурных языках. Сопоставительный 

анализ карачаево-балкарского и ингушского языков позволяет отразить уникальную способность 

народа улавливать и фиксировать то или иное сходство, расхождения между человеком и животным 

миром. В работе выявлены особенности метафорического использования животного мира для 

характеристики человека. Образ животных помогает создать яркую картину человеческих морально-

нравственных качеств носителей исследуемых языков. Актуальность исследования определяется 

необходимостью изучения фразеологических единиц с компонентом названий домашних и диких 

животных в карачаево-балкарском и ингушском языках с целью выявления общих и специфических 

признаков, присущих данным языковым культурам. Это особенно актуально для современной 

лингвистики по причине еще небольшого количества специальных исследований со сравнительно-

сопоставительным анализом анималистической коннотации и концептуальной метафоры в 

разносистемных языках. Научная новизна исследования заключается в том, что впервые 

предпринимается попытка сравнительно-сопоставительного анализа фразеологизмов с компонентом 

названий домашних и диких животных разноструктурных языков с точки зрения их национально-

культурной специфики. Статья написана с целью провести сопоставительный анализ фразеологических 

единиц, выражений, идиом с названиями домашних и диких (хищных) животных на материале 

карачаево-балкарского и ингушского языков. Методологической основой исследования послужили 

теоретические работы, касающиеся классификации и семантического анализа фразеологизмов, которые 

представляют собой не только устойчивые сочетания слов с осложненной семантикой, но и единицы 

ментальной репрезентации. Делается акцент на том, что во фразеологических единицах c названиями 

домашних и диких животных заложена культурно значимая информация, которая выражается как 

в денотативном, так и в коннотативном аспектах значения. Материалом для исследования послужили 

фактологический материал из различных лексикографических источников, а также тексты из некоторых 

жанров фольклора, опубликованные в академических и хрестоматийных научных изданиях. 
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Abstract. The article is devoted to the problem of national and cultural specificity of phraseological 

units with the component of names of domestic and wild animals in languages of different structures. 

Comparative analysis of Karachay-Balkar and Ingush languages allows to reflect the unique ability of 

people to capture and record particular similarity, divergence between man and animal world. The work 

reveals features of the metaphorical use of the animal world to characterize man. The image of animals 

helps to create a vivid picture of human moral qualities of speakers of the studied languages. The 

relevance of the study is determined by the need to study phraseological units with a component of 

names of domestic and wild animals in Karachay-Balkar and Ingush languages in order to identify 

common and specific features inherent in these language cultures. This is especially relevant for modern 

linguistics due to the small number of special studies with a comparative analysis of animalistic 

connotation and conceptual metaphor in languages of different systems. The scientific novelty of the 

study is that it is an initial attempt to conduct a comparative analysis of phraseological units with a 

component of names of domestic and wild animals of languages of different structures from the point of 

view of their national and cultural specificity. The article is written with the aim of conducting a 

comparative analysis of phraseological units, expressions, idioms with names of domestic and wild 

(predatory) animals based on the material of Karachay-Balkar and Ingush languages. The 

methodological basis of the study was theoretical works concerning classification and semantic analysis 

of phraseological units, which are not only fixed expressions with complicated semantics, but also units 

of mental representation. The emphasis is placed on the fact that phraseological units with names of 

domestic and wild animals contain culturally significant information, which is expressed both in the 

denotative and connotative aspects of meaning. The material for the study is factual material from 

various lexicographic sources, as well as texts from some genres of folklore, published in academic and 

textbook scientific publications. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Исследование фразеологического фонда разноструктурных языков с точки зрения вы-

явления универсальных и специфичных образов является одним из важных направлений 

современной лингвистики. Изучение фразеологических единиц в различных языках спо-

собствует яркому описанию языковой образности, причем изучение фразеологизмов в 
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сопоставительном аспекте дает возможность выявить типичные ассоциации, распознать и 

описать национально-культурную специфику языка. 

Наличие общих и индивидуальных черт в языках является результатом отражения раз-

личных аспектов окружающей действительности. Каждый национальный язык отличает-

ся от другого собственной картиной мира, отражающейся в структуре языка. Языковая 

личность создает высказывания, исходя из характера картины мира. Когнитивную модель 

мира составляют категории, представляющие собой экстралингвистическую реальность в 

форме содержательных сущностей: понятийные или семантические категории. Как отме-

чает О. В. Корнилов, «результат работы коллективного сознания зафиксирован в языке и, 

прежде всего, в его лексическом и фразеологическом составе» [1, c. 23]. 

Фразеология как часть лексикологии в широком смысле этого слова включает в свой 

состав языковые единицы, затрагивающие фауну и флору. 

С точки зрения В. А. Масловой, фразеологические единицы (ФЕ), отражая в своей семан-

тике длительный процесс развития культуры народа, фиксируют и передают от поколения к 

поколению культурные установки и стереотипы, эталоны и архетипы [2, с. 82]. Безусловно, 

фразеология каждого языка аккумулирует в себе коллективный опыт, который позволяет 

исследовать историю и культуру его носителей, а также особенности мышления.  
Важность исследования фразеологии в сопоставительном аспекте состоит в том, что 

фразеология позволяет обнаружить в интравертном мире морально-этические и культур-

ные ценности идиоэтнического характера [3].  

Таким образом, расширяется сфера идиоматичности как одна из сложных сфер функ-

ционирования языка, остающаяся актуальной в эволюционном процессе. 

Являясь универсальным средством метафоризации, зоонимы представляют собой спе-

цифический пласт лексической системы языка и характеризуются яркой национально-

культурной спецификой. Образ устойчивого выражения, создаваемый прямым лексиче-

ским значением слов исходного сочетания, мотивирует современное значение фразеоло-

гической единицы и, безусловно, заключает в себе следы прошлых слоев культуры наро-

да, отображает идентичность его представителей. Зооморфные фразеологические едини-

цы каждого языка выступают частью национальной языковой картины мира и непосред-

ственным образом связаны с многовековыми традициями, обычаями и бытом народа, ре-

алиями окружающей действительности, а также с преданиями и историческими фактами. 

В этнической культуре разных народов фразеологические сочетания, включающие 

названия животных, – это в первую очередь высказывания о человеке, его духовных и со-

циальных чертах [4]. В пределах идиоматических сочетаний, семантически обозначаю-

щих представителей фауны, свойства которых переносятся на человека, наблюдаются 

различного рода коннотативные значения, вызванные ассоциативным мышлением. Одна-

ко следует отметить, что вследствие этнической самобытности, культурологических осо-

бенностей каждого народа, различия языковых картин мира, а также разных литератур-

ных источников многие зоонимы содержат такой компонент значения, который понятен 

только носителям данного языка и культуры. 
  

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
 

Названия животных представляют собой природную среду окружающего мира и, бу-

дучи связанными с мышлением, культурой, жизнедеятельностью и историей этноса, вхо-

дят не только в языковую, но и в метафорическую картину мира любого национального 

языка. Человек часто рассматривает животных через призму зоометафор, имеющих важ-

ное значение в становлении языковой картины мира и занимающих значимое место в 

оценочной антропологии, повышая образность речи и ее выразительность.  
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Названия животных как номинативные единицы языка «прямо или косвенно, через их 

культурные коннотации связаны с духовной и материальной культурой народа» [5, c. 313]. 

Традиционное приписывание животным определенных черт человеческого характера, 

отраженное в фольклоре с давних пор, находит свое выражение во фразеологическом 

пласте устойчивых выражений различных языков, претендуя на универсальность.                                                             

Употребление зоонимов в качестве фразеологического компонента свидетельствует об 

опыте взаимодействия людей с определенным животным, о впечатлении, производимом 

на них тем или иным признаком животного, и об отношении к разным фрагментам мира, 

интерпретируемым с помощью характеристик животного мира. 

Как известно, наименования животных в разных языках содержат разные качества и 

характеристики, вызывают различные ассоциации. Этот факт свидетельствует об индиви-

дуальности образного мышления конкретного народа, что являет собой сложный ассоци-

ативно-психологический процесс, а также свидетельствует о различиях в ценностном ми-

ровоззрении различных этносов.  

Названия домашних и диких животных встречаются во всех фольклорных текстах 

народов Северного Кавказа, а в современных кавказских языках они сохранили свою ос-

нову и функционируют с небольшими фонетическими вариантами. Об этом свидетель-

ствуют исследования последних лет различных аспектов названий животных. Наиболее 

древние значения сохранились во фразеологии, в пословицах, поговорках, загадках. 

Основой большинства устойчивых сравнений в разноструктурных языках выступает 

образ животного, что объяснимо многовековым опытом общения и наблюдения за предста-

вителями фауны, ассоциативными связями, возникающими в процессе сопоставления жи-

вотных и людей. У этих сравнений, с одной стороны, ясна внутренняя форма, с другой – 

восприятие человеком животных, основанное на жизненном опыте, осложняется мифоло-

гическим переосмыслением этих образов: они испытывают влияние национальной куль-

туры, фольклорных текстов и др.  

Фразеологический фонд карачаево-балкарского и ингушского языков насчитывает зна-

чительную часть устойчивых словосочетаний, которые содержат в своем составе назва-

ния животных (зоонимы). «Изучение этой категории фразеологизмов на сегодняшний 

день имеет важное значение, поскольку зоонимы выражают языковую самобытность и 

имеются в языках всех народов» [6, c. 280]. 

Во фразеологическом фонде рассматриваемых  разноструктурных языков важное ме-

сто занимают фразеологические единицы (ФЕ), в которых через образы животных в ино-

сказательной форме характеризуется человек, его физические возможности и качества: 

сильный, слабый, ленивый, быстрый и др.; внешний облик: толстый, худой, неуклюжий и 

др.; черты характера: смелый, трусливый, хитрый, жадный, обидчивый и др.; интеллекту-

альные качества: умный, глупый  и др.  

Мы выявили особый пласт фразеологизмов, связанных с животным миром, который сфор-

мировался на основе устного народного творчества карачаево-балкарского и ингушского язы-

ков; природу происхождения данных фразеологических единиц проясняют сами тексты. 

В большинстве фразеологических единиц с компонентом, обозначающим домашних 

и диких животных, встречается тип метафорического переноса, при котором использу-

ются названия животных для описания характеристик человека, обозначения его поло-

жительных или отрицательных качеств, черт внешности, особенностей характера, ум-

ственных способностей.  

В сопоставляемых языках функционирует много фразеологизмов, в состав которых 

входят названия домашних и диких животных, служащие мерилом многих физических, 

моральных, нравственных и интеллектуальных качеств человека, предметов, понятий, яв-
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лений. Наибольшей фразеологической активностью обладают названия домашних жи-

вотных (собака, конь/лошадь, корова, осел, коза, баран, кошка др.). 

С точки зрения семантики фразеологические единицы с компонентом, называющим 

домашних животных, можно разделить на следующие группы: 

1) оценивающие действия человека: ша тIа баьнна етт санна (инг.) (букв. «как корова, 

вступившая на лед») «неуклюже, неловко»; вир санна (инг.) (букв. «как осел») 

«упрямо, строптиво»; башына ат урду (кар.-балк.) «он сошёл с ума, совершил очень 

опрометчивый поступок»;  

2) содержащие указание на характер человека: цискии жIали мо мара тарлац (инг.) 

(букв. «как кошка с собакой») «недружелюбно, неуживчиво»; къой ауузундан чёп 

юзмеген (кар.-балк.) «тихий, смирный, послушный»;  

3) описывающие умственные способности человека: вира хьоа биаб (инг.) (букв. 

«ослиных мозгов объелся») «о неразумном человеке»; эшек мыйысы ашагъан (кар.-балк.) 

«умственно ненормальный». 

4) содержащие указание на поведение: циск мо хьесталу (инг.) (букв. «как кошка 

ластится») «нежно, ласково»; къадыр къылыкълы (кар.-балк.) «упрямый, неуступчивый, 

строптивый»;  

5) описывающие внешний вид человека: вирага нувр санна тов (инг.)  (букв. «как ослу 

седло идет») «нелепо, нескладно»; ат ашагъан айыуча (кар.-балк.) «большой»; жарлы 

юйню киштиги кибик (кар.-балк.) «худой, слабый». 

Исходя из данных примеров следует, что особенностью фразеологических единиц, 

содержащих зоонимы, является то, что их символическое значение построено на основе 

переносного значения компонентов, их составляющих. 

Многовековые наблюдения человека над животными выявили многофункциональность 

образов представителей животного мира. Один из таких компонентов в ингушском и 

карачаево-балкарском языках – лексема жIали (инг.), ит (кар.-балк.) «cобака» – входит в 

состав многих фразеологических единиц, таких как: хьаж йоаха жIали (букв. «нюхающая 

собака») «о человеке, пытающемся что-то узнать, докопаться», дIаккхессача жIалеша а 

вуаргвоацача (букв. «выкинешь – и собаки не съедят») «о никчемности, негодности», 

жIале мо валар (букв. «смерть, как у собаки») «о смерти плохого человека», деррига 

жIалеш тIахеца (букв. «напустить всех собак») «нацелить всех», жIалеш хи тIа кхувллал 

(букв. «собак на водопой водить») «очень много», жIали мо хьаж йоахаш (букв. «нюхая, 

как собака») «пытаясь все разузнать», жIали мо меца (букв. «как собака голодный») 

«чувствующий голод, потребность в еде, несытый», жIали санна Iех (букв. «как собака 

лает») «выйти из себя» в ингушском языке [7, c. 42]. 

В восприятии носителей разноструктурных языков большинство фразеологизмов с 

компонентом жIали (инг.), ит (кар.-балк.) «cобака» имеют негативную субъективно-

оценочную коннотацию. Данная лексическая единица во фразеологизмах используется, 

скорее, в отрицательном, насмешливом, шутливом смысле: ит биченнге жатханлай (бир 

зат бла кеси да хайырланмай, башхаланы да къоймагъан адамны юсюнден) (кар.-балк.) 

«(как) собака на сене»; деннача жIалел башха (инг.) (букв. «не отличаясь от мертвой 

собаки») «не чувствуя различия»; ёлген итча (кар.-балк.) (букв. «польза как от дохлой 

собаки») «бесполезный»; жIалеш миссел даьржад (инг.) (букв. «словно собаки развелись») 

«излишне много»; итле жайылгъанлай жайылгъансыз (кар.-балк.) (букв. «как собаки 

размножились») «очень много»; жIалех Iеха (инг.) (букв. «по-собачьи выть») «не стоит 

обращать внимания на сплетни, на слухи, на слова»; ит ылыгъын сына (кар.-балк.) (букв. 

«по-собачьи выть, ныть») «мучиться, страдать» и др. Сравнение «как собака» в 
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значении «очень, сильно, слишком» употребляется в исследуемых разносистемных языках 

с такими негативными состояниями, как злоба, усталость, голод, холод и др.:  жIали санна 

(инг.) (букв. «как собака») «беспорядочно, безразборчиво»; ит кибик айлан (кар.-балк.) 

(букв. «как собака») «о человеке, не имеющем своего жилья, приюта», жIали мо дорха 

(инг.) (букв. «как собака злой») «гневно»; ит къапханлай (селешеди) (кар.-балк.) (букв. 

«как собака злой, свирепый») и др. 

В карачаево-балкарском языке «слово ит «собака» сочетается со многими лексемами: 

ит (жыйын, орун, адам, юрген д.б.) «собачья свора, конура, человек» [8, с. 162].   

Данные карачаево-балкарской фразеологии свидетельствуют о сходных культурных 

коннотациях зоонима «собака», актуализирующего такие семантические признаки, как 

гнев, агрессия, свирепость и др. 

Фразеологизмы с компонентом-зоонимом циск (инг.); киштик (кар.-балк.) «кот 

(кошка)». Кошка – красивое своенравное животное, которое живет независимой жизнью, 

любит уют, домашнее тепло, чистоту. Кошками издавна называли людей скрытных и 

лживых. Это отношение отразилось и во фразеологических оборотах ингушского языка: 

циск мо теба (букв. «как кошка вкрадчиво») «осторожно», циск мо хьесталу (букв. «как 

кошка ластится») «ласково», циска фаьлг (букв. «кошачья сказка») «небылица», тIоа биа 

циск мо лалла (букв. «как кошку, съевшую сметану, прогнать»), «удалить, избавиться», 

цIерага гIийрта циск мерцад (букв. «тянувшаяся к огню кошка опалилась») «не шути с 

огнем» [9 с. 184]. 

Проведенный анализ ингушских и карачаево-балкарских фразеологизмов с компонентом 

кошка показывает, что в разноструктурных языках отражаются как сходные культурные 

коннотации, так и разные характеристики этого зоонима. Например: в карачаево-

балкарском языке имеются фразеологизмы ит бла киштикча (жашайдыла) «жить как 

кошка с собакой» / урушуп, тюйюшюп, бир бири бла келишмей (отражает неуживчивость, 

нетерпимость), жёрмеге жеталмагъан киштикча «старающийся достать недосягаемое» 

и др. В ингушском: жIалии циски мо мара тарлац (букв. «как собака с кошкой уживаются») 

«неуживчивость, нетерпимость». 

Рассматриваемые нами образы домашних животных жIали (инг.), ит (кар.-балк.) 

«собака» и циск (инг.), киштик (кар.-балк.) «кошка» выделены не случайно, поскольку 

эти домашние животные всегда играли значительную роль в жизни человека, а их 

повадки и внешние признаки на протяжении долгого времени служили объектами его 

наблюдений. Включенные в состав фразеологических единиц компоненты-зоонимы 

жIали (инг.), ит (кар.-балк.) «собака» и циск (инг.), киштик (кар.-балк.) «кошка» становятся 

средством характеристики человека и окружающего его мира. Анималистические образы, 

актуализируясь в значении фразеологических единиц, описывают внешность человека, 

поведение, качества, перенося на него внешние и внутренние характеристики животного. 

В основе наименований животных в переносном значении лежат такие компоненты, как 

образность, экспрессивность и оценочность. Под образностью понимается отражение в 

переносном значении каждого названия животного признака внешнего или внутреннего 

сходства, экспрессивность связана с проявлением в переносном значении названия животного 

степени интенсивности признака. Если обратиться к оценочной составляющей зооморфизмов, 

то можно выделить две основные оценки: положительную и отрицательную. Причем 

подавляющее большинство зооморфизмов несут в себе негативную оценку. 

«Многие ФЕ употребляются в стилистически сниженной сфере, что зависит от речевой 

ситуации: ср. жашыртын къапхан ит кибик букв. «как собака, кусающая исподтишка». В 

процессе речи говорящий не отбирает специально ту или иную фразеологическую еди-
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ницу. Отбор происходит по признаку ситуативности, уместности высказывания. Подоб-

ные фразеологизмы относятся к просторечной лексике с грубым оттенком» [10, с. 161].  

Исторически в жизни карачаевцев, балкарцев и ингушей лошадь выполняла разные 

функции. Лошадь играла важную роль в сельском хозяйстве, поэтому основная часть ФЕ 

иллюстрирует культурную коннотацию «работоспособность, трудолюбие, усердие».  

Лошадь (конь, кобыла, мерин) – одно из самых почитаемых одомашненных животных.  

В карачаево-балкарском языке алаша обозначает «мерин, лошадь, холощенный жеребец» 

[11, с. 118]. Во фразеологизмах исследуемых языков нашли отражение такие качества, как: 

терпение, выносливость, выдержка лошадей. В целом, оборот характеризует человека, 

который занимается тяжелой, изнурительной работой, деятельностью, которая требует 

больших усилий, физических или умственных затрат: колхоза говр мо хехкав (букв. 

«загнали, как колхозную лошадь, устал, как лошадь») «о человеке, изнуренном работой», 

говра тIара Iовала (букв. «cлезай с коня») «не гони, остановись, успокойся», говра тIа 

санна (букв. «как на коне») «о высоком человеке» [12, с. 124]. В то же время во 

фразеологизмах отразилось и переносное значение: говраш тIахаьхкай (инг.) (букв. 

«коней нагнать») «наехать», говро мо чIингаш бе (инг.) (букв. «вставать на дыбы, как 

лошадь») «упрямиться». 

Данные карачаево-балкарской фразеологии свидетельствуют о том, что есть сходные и 

несходные культурные коннотации зоонима ат «лошадь/конь», актуализирующие 

некоторые семантические признаки. Приведем примеры: ат башындан къараргъа 

«поверхностно, несерьезно, не обращая должного внимания», ат бергенча кёр (кёрюн) 

«сильно радоваться» [13, с. 29], акъ атха миндирирге (биреуню сыйын, намысын кётюрюрге, 

ыспасын чыгъарыргьа) «оказывать уважение, почитать, чтить кого»; жюгеннге 

бйсунмагъан ат кибик «как лошадь, не подчиняющаяся узде» и др. 

Наряду с зоолексемой ат «лошадь» в фольклорных произведениях часто встречается 

къадыр «мул». Ср.: нартла жортууулгъа къадырла бла чыкъдыла «нарты собрались в поход 

на мулах» (фольк.). «В просторечье также существует выражение къадыр кибик «как мул» 

(сильный и выносливый).  Со словом къадыр функционируют несколько фразеологизмов: 

къадыр къылыкълы (адам) перен. «неуравновешенный, злой, невоспитанный, капризный» 

(букв. «имеющий привычки мула»)» [14, с. 94]. 

Анализ ФЕ с компонентом борз (инг.), бёрю кар.-балк. «волк-самец». В карачаево-

балкарском языке для самки употребляется слово къанчыкъ (тиши бёрю) «волчица». 

Вследствие запрета на произнесение его(ее) имени появились эвфемистические номинации 

табу как «жанлы «имеющий душу», атайтмаз «враг, противник», ёрекъулакъ «со стоячими 

ушами»» [11]. Во фразеологизмах, в пословицах и поговорках, употребляемых для 

обозначения человека, имплицируется основная черта этого зверя – агрессивность: борз 

санна (инг.) (букв. «как волк») «злой», бёрю баласы къой кесер (кар.-балк.) «волчонок овцу 

задерет», жена юкъе ийккхача берзо санна (инг.) (букв. «как волк, заскочивший в отару») 

«заставить кого-нибудь панически отступать, разбегаться во все стороны»; бёрю 

ыстаууатха чапханлай (кар.-балк.) «в стадо заскочивший, как волк», «заставить кого-нибудь 

панически отступать, разбегаться во все стороны» и др. 

Зоолексема бёрю (кар.-балк.) «волк» больше всего представлена в фольклорных жан-

рах. Фольклорист Б. А. Берберов в своем исследований отмечает, что образ этого хищни-

ка «нашел широчайшее отражение и в карачаево-балкарских пословицах и поговорках, 

вплоть до признания волка важнейшим обитателем лесов» [15, с. 293]. По справедливому 

замечанию автора, характеристики волка переносятся и на человека. 
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Например: бёрю атарыкъ бёркюнден белгили «охотник на волка по шапке узнается»; 

элге – бёрю, юйюне – тели «для села – волк, а для своего дома – дурак».    

Употребление данного зоонима в составе фразеологических единиц и паремий свиде-

тельствуют о сходных культурных коннотациях зоонима «волк», актуализирующего такие 

семантические признаки человека, как бесстрашие, агрессия, сила. 

В обеих культурах у зоонима «волк» есть общее коннотативное значение: карачаевцы, 

балкарцы и ингуши рассматривают волка как символ агрессивности, смелости, боевито-

сти. В фольклорном дискурсе «волк» ассоциируется как с положительными, так и с отри-

цательными чертами.  

Как показал проведенный анализ, активность использования того или иного назва-

ния животного во фразеологизмах неодинакова. Чаще компонентами фразеологизмов 

становились лексемы, называющие домашних животных, например, корова, овца, ба-

ран, курица, петух и др., что объясняется их тесным контактом с человеком. Именно их 

поведение, повадки и привычки легли в основу при формировании значения фразеоло-

гизмов. Те дикие животные, с которыми человеку приходилось сталкиваться чаще, 

также остались как маркеры, характеризующие свойства человека, его поведение, к 

примеру, волк, медведь, лисица.  

Итак, мы приходим к выводу, что наименования домашних животных в составе кара-

чаево-балкарской и ингушской фразеологии передают как их положительные, так и отри-

цательные характеристики. В балкарской и ингушской фразеологии зоонимы характери-

зуют человека, метафорически представляя типичные черты людей, их ценности, эмоци-

ональные, волевые и интеллектуальные действия и состояния, нормы поведения в обще-

стве. Анализ показал, что во фразеологии обоих лингвокультурных сообществ зафикси-

рованы одни и те же человеческие качества: жестокость, трусость, упрямство, глупость, 

задиристость, а также трудолюбие, верность, сила, мудрость, ловкость. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В результате проведенного нами сопоставительного анализа карачаево-балкарских 

и ингушских фразеологизмов с названиями домашних и диких животных можно гово-

рить о существовании уникальных подгрупп устойчивых сочетаний в каждом языке, в 

которых отражаются особенности национальных культур, традиций, быта, обычаев, 

преданий и исторических фактов. Изучение фразеологических единиц с компонентом, 

обозначающим диких и домашних животных в разносистемных языках, помогает об-

наружить всеобщие и своеобразные свойства образности, определяющие особенности 

метафорических переносов.  

В исследовании выявлено, что наименования домашних животных в составе карачаево-

балкарской и ингушской фразеологии передают как их положительные, так и отрицатель-

ные характеристики. В устойчивых выражениях зоонимическая лексика характеризует че-

ловека, метафорически представляя типичные черты людей, их ценности, эмоциональные, 

волевые и интеллектуальные действия и состояния, нормы поведения в обществе.  
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Аннотация. Статья посвящена применению возможностей информационного моделирования 

для создания сложных строительных конструкций на примере арочной фермы с использованием 

среды визуального программирования Dynamo. Авторы рассматривают преимущества использования 

этой технологии при проектировании строительных объектов и особенности работы с программой 

Revit, которая является основным инструментом для реализации представленного проекта. 

Использование автоматизации проектирования арочных ферм через написание скриптов в Dynamo 

позволяет значительно сократить временные затраты и повысить точность расчетов. Цель 

исследования: разработать метод для автоматизированного создания информационной модели 

арочной фермы в Revit с помощью Dynamo для оптимизации процесса моделирования. В статье 

приводятся примеры конкретных задач, решаемых с помощью данного подхода, и рассматриваются 

перспективы дальнейшего развития технологии информационного моделирования в строительстве. 
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Abstract. The article is devoted to the application of information modeling capabilities for creating 

complex building structures using the example of an arched truss using the Dynamo visual programming 

environment. The authors consider the advantages of using this technology in the design of building objects 

and the features of working with the Revit program, which is the main tool for implementing the presented 

project. Using automation of the design of arched trusses through writing scripts in Dynamo can 

significantly reduce time costs and improve the accuracy of calculations. The purpose of the study: to 

develop a method for the automated creation of an information model of an arched truss in Revit using 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

На современном этапе развития строительной отрасли все большее распространение по-

лучают методы проектирования, основанные на технологии информационного моделиро-

вания зданий (англ. building information modeling) (ТИМ/BIM) [1]. Использование данной 

технологии способствует повышению точности и эффективности моделирования, ускоре-

нию разработки проектов и повышению качества управления строительными работами [2]. 

Важную роль в этом процессе играет совместное использование программ для информаци-

онного моделирования совместно со средой визуального программирования. В исследова-

нии использовалась программа для BIM-моделирования Revit совместно с Dynamo [3]. 

Программы позволяют автоматизировать создание сложных конструктивных элементов и 

управлять параметрическими моделями. Это особенно необходимо при проектировании 

конструкций с нестандартной геометрией, например, арочных ферм. 

Арочные фермы имеют сложную геометрию, поэтому их разработка требует больших 

затрат времени и вычислительных ресурсов персонального компьютера из-за необходимо-

сти учета огромного количества параметров, которые влияют на прочность и устойчивость 

конструкции. Визуальное программирование в Dynamo позволяет автоматизировать зна-

чительную часть этого процесса, сокращая время проектирования и снижая вероятность 

ошибок, возникающих при ручном моделировании. 

Данное исследование имеет целью разработку и демонстрацию методики создания 

арочной фермы с применением среды визуального программирования Dynamo в инте-

грации с Revit. В работе исследуются возможности параметрического управления гео-

метрией конструкции в рамках информационного моделирования и анализируется  эф-

фективность автоматизированного подхода к проектированию сложных строительных 

конструкций. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

В качестве основного объекта моделирования была выбрана арочная ферма, которая 

представляет собой сложную строительную конструкцию. В качестве инструментов для 

достижения целей исследования использовалась комбинация программы Revit и среда ви-

зуального программирования Dynamo. Данные инструменты обладают возможностью па-

раметрического управления геометрией фермы [4]. 

Для исследования использовались следующие материалы: 

1. Программное обеспечение Revit – для формирования и визуализации информаци-

онной модели конструкции арки. 

2. Визуальное программирование в Dynamo – для автоматизации процесса построе-

ния и управления моделью арочной фермы на основе параметрических сценариев. 
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3. Библиотека семейств строительных материалов в Revit – для задания сечений эле-

ментам фермы и механических характеристик. 

Методы исследования: 
1. Параметрическое моделирование: с использованием Dynamo были созданы 

скрипты, которые определяют основные параметры арочной фермы, включая длину, вы-

соту, количество сегментов, профиль и сечение элементов. Применение скриптов позво-

лило автоматически сгенерировать различные варианты 3D-модели фермы в зависимости 

от требуемых параметров в программе Revit. 

2. Алгоритмическое проектирование: алгоритмические методы, реализованные в 

среде визуального программирования Dynamo, использовались для построения и оптими-

зации структуры арочной фермы. Использование разработанных авторами скриптов поз-

воляет автоматически обновлять модель при изменении входных данных, ускоряя процесс 

проектирования и уменьшая количество ошибок. 

Созданная модель была тщательно проверена на корректность геометрии и целостности 

конструкции. Анализ модели включал: оценку точности стыковки элементов и проверку 

соответствия модели заданным параметрам. Использование рассмотренных материалов и 

методов позволяет применять комплексный подход к проектированию арочных ферм, что 

гарантирует точное построение геометрии и универсальное параметрическое управление 

всей конструкцией.  

 

  ПРИМЕНЕНИЕ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ ТЕХНОЛОГИИ ИНФОРМАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
 

Технологии информационного моделирования занимают важное место в современном 

строительстве, предоставляя полный контроль над данными на протяжении всего жизнен-

ного цикла объекта. ТИМ обеспечивает создание и управление цифровой моделью здания, 

которая содержит подробную информацию о его физических и функциональных свой-

ствах. Основные преимущества – повышение качества проектирования, уменьшение сро-

ков строительства, снижение затрат, повышение эффективности строительных работ [5]. 

Одной из ключевых возможностей ТИМ является обеспечение взаимодействия между раз-

личными участниками проекта (отдельными специалистами и командами), что помогает из-

бегать ошибок, связанных с несоответствием или несовместимостью данных, упростить про-

цесс координации инженерных сетей и актуализировать информацию о конструкции. 
 

DYNAMO ДЛЯ REVIT 
 

Dynamo – это среда визуального программирования. Она интегрирована с Revit и поз-

воляет пользователям автоматизировать сложные проектные процессы, создавая алгорит-

мические модели [6]. Используя интерфейс визуального программирования, специалисты, 

не имеющие навыков программирования, могут создавать графические скрипты, с помо-

щью которых выполняется управление параметрическими моделями. Использование 

Dynamo упрощает выполнение ряда сложных задач, например, изменение геометрии, рас-

чет конструктивных элементов и анализ данных. 
Преимуществом Dynamo является описание взаимосвязи между элементами модели для 

автоматизации проектирования путем создания логических схем. В результате становится 

возможным быстрое внесение изменений в конструкцию и адаптация ее к новым условиям – 

это особенно полезно при проектировании сложных и нестандартных объектов, например, 

арочных ферм. Кроме того, Dynamo поддерживает работу с очень большим объемом дан-

ных, а также позволяет выполнять сложные расчеты – все это делает проектирование более 

эффективным и точным. 
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Совместное использование возможностей среды визуального программирования Dynamo и 

программы Revit расширяет возможности параметрического моделирования, оптимизации 

и автоматизации, позволяя значительно ускорить процесс создания и редактирования мо-

делей строительных объектов. Таким образом, визуальное программирование становится 

незаменимым инструментом для архитекторов и проектировщиков, работающих в рамках 

концепции информационного моделирования. 

 

АРОЧНЫЕ ФЕРМЫ 
 

В большинстве случаев именно арочные фермы являются основным видом строительных 

конструкций, применяемых для перекрытия больших пространств без дополнительных опор. 

Они отличаются высокой несущей способностью, прочностью и стойкостью к внешним воз-

действиям. Конструктивно арочная ферма состоит из системы соединенных между собой 

стержней, формирующих жесткую структуру, способную выдерживать горизонтальные и 

вертикальные нагрузки. За счет равномерного распределения усилий вдоль всей длины 

уменьшается концентрация напряжений и увеличивается сопротивляемость деформациям, 

что и обеспечивает эффективность арочных конструкций. При этом проектирование ароч-

ных ферм требует учета большого количества факторов: длина пролета, распределение 

нагрузок, форма арки и материалы, используемые для изготовления элементов, и т.д. 

 

ПРОЦЕСС СОЗДАНИЯ АРОЧНОЙ ФЕРМЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ DYNAMO 
 

Процесс моделирования арочной фермы с использованием среды визуального програм-

мирования Dynamo включает несколько последовательных этапов, каждый из которых 

направлен на достижение максимальной точности и автоматизации проектирования вирту-

альной копии будущего сооружения. Как указывалось выше, Dynamo имеет универсальные 

возможности для параметрического моделирования, позволяя автоматически корректиро-

вать модель арочной фермы при изменении исходных данных. Например, если изменить 

высоту арки, то размеры всех связанных элементов (опор и пролетов) обновляются авто-

матически. Возможность интеграции Dynamo с Revit позволяет пользователям воспользо-

ваться преимуществами обеих программ: Revit обеспечивает мощные инструменты для 

трехмерного моделирования и создания документации, а Dynamo добавляет универсаль-

ность и автоматизацию различных задач.  

Этапы создания арочной фермы в Dynamo: 

1. Подготовка исходных данных: вначале необходимо определить основные параметры 

арочной фермы, включая ее геометрию, размеры и используемые строительные материалы. 

Именно эти параметры служат основой для дальнейшего моделирования и обеспечивают 

точность создания конструкции. 

2. Создание пролетного строения: после подготовки исходных данных проектирование 

продолжается в среде визуального программирования Dynamo. На этом шаге разрабатыва-

ется структура, поддерживающая элементы арки. Ребра нижнего пояса выбираются с по-

мощью специального нода Select Edge (рис. 1), который позволяет автоматически задать 

ширину пролетного строения в зависимости от ширины перекрытия в проекте [7]. Этот 

подход обеспечивает точное и согласованное формирование элементов конструкции. 

3. Разбиение линий и определение точек: чтобы создать арку, линии, полученные от вы-

бранных ребер перекрытия, разбиваются на n равных участков. Это разбиение формирует 

опорные точки, необходимые для построения арочной геометрии. Кроме того, определя-

ется точка середины арки, которая задается на определенной высоте h от нижнего пояса. 
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Высота h вычисляется в зависимости от проектных требований, и соответствующая коор-

дината z задается для правильного расположения этой точки. 
 

 
 

Рис. 1. Геометрия граней нижних поясов из среды моделирования Revit 
 

Fig. 1. Geometry of the facets of the lower chords from the Revit modeling environment 

 

4. Моделирование арки: с помощью специальных нодов в Dynamo создается арка, со-

единяющая начальную и конечную точки с вершиной в середине. Этот процесс позво-

ляет точно воспроизвести форму арочной фермы, обеспечивая оптимальную конструк-

тивную геометрию. 

5. Моделирование опор: следующим этапом является проектирование опорных элемен-

тов, которые поддерживают арку и передают нагрузки на грунт. Опоры размещаются в 

точках нижнего пояса, определенных ранее, и создаются с учетом всех конструктивных 

требований. Их правильное расположение и расчет прочности критически важны для 

устойчивости всей фермы. 

6. Создание объемной геометрии: создав каркас фермы с помощью линий, необходимо 

выдавить по ним геометрию с задаваемым профилем. Для этого необходимо создать про-

филь сечения для всех типов элементов фермы. Объемная геометрия создает визуальное 

представление фермы и позволяет выполнить расчет конструкции. 

7. Проверка модели: на последнем этапе производится проверка работы габаритных па-

раметров конструкции, изменение профиля сечения и работоспособность созданного 

скрипта. Далее необходимо проверить визуально полученную BIM-модель и в случае оши-

бок внести корректировки в нодах скрипта. Данный этап необходимо выполнять внима-

тельно, так как от этого зависят дальнейшие работы над моделью арочной фермы. 
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В соответствии с описанными выше этапами получаем скрипт, написанный в Dynamo: 
 

 
 

Рис. 2. Программа создания арочной фермы в среде Dynamo 
 

Fig. 2. Program for creating an arched truss in the Dynamo environment 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ МЕТОДИКИ 

 

Разработанная методика создания BIM-модели арочной фермы с параметризованной 

геометрией, сечениями и материалами в среде информационного моделирования Revit яв-

ляется результатом проведенного исследования и позволила получить следующие итоги: 

1. Автоматизировать процесс проектирования арочной фермы. Геометрия элемен-

тов, из которых состоит арочная ферма, задается с помощью написанной программы в 

среде визуального программирования Dynamo, что позволяет быстро изменять геометрию 

и уменьшать затрачиваемое время на создание этой модели. А также сокращать ошибки, 

допускаемые при моделировании.   

2. Получение универсального метода создания параметрической арочной модели. 

Данная методика позволяет оперативно изменять габариты конструкции и получать новую 

модель. Это способствует скорейшей оптимизации материалоемкости и других важных 

экономических характеристик.  

3. Визуальное тестирование модели. Геометрия, которую можно увидеть, позволяет 

проверить ее на коллизии, разместить в модели окружающей застройки и оперативно вне-

сти необходимые изменения конструкции.    

4. Dynamo как дополнение информационного моделирования Revit. Такой инстру-

мент, как Dynamo в среде информационного моделирования Revit позволяет создавать слож-

ные проекты, которые требуют инженерных расчетов и имеют сложность в создании объем-

ной геометрии. Он упрощает не только реализацию, но и импортирование в другие программ-

ные продукты, которые выполняют расчеты и выпускают документацию и сметы [8]. 
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По вышеперечисленным итогам подтверждается актуальность разработанной методики, 

которая позволяет оптимизировать рабочие процессы создания арочных конструкций. Со-

зданная программа для моделирования арочной фермы (рис. 3) имеет потенциал для даль-

нейшей модернизации. Созданная методика несет не только учебный смысл, но и имеет 

основу для создания отдельного приложения в строительной отрасли. 

По разработанной методике и написанной программе получаем арочную ферму следу-

ющего вида:  
 

 
 

Рис. 3. Арочная ферма в среде визуального программирования Dynamo 
 

Fig. 3. Arched truss in the Dynamo visual programming environment 

 

Представленный образец арочной фермы имеет у элементов профиль – круг. Верхний и 

нижний пояса разбиты на 10 равных частей, имеются стойки и поперечины, которые по-

строены на точках деления поясов соответственно. Данную арочную ферму можно экспор-

тировать в различные среды моделирования и расчетные продукты. Применяя созданную 

программу, возможно легко менять габариты, сечения и количество пролетов фермы. 

 

ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Результаты исследования подтвердили преимущества применения технологий инфор-

мационного моделирования в интеграции с системами визуального программирования (на 

примере Autodesk Revit и Dynamo) при проектировании сложных конструкций. Парамет-

рическое моделирование с использованием визуального программирования позволило эф-

фективно автоматизировать процесс проектирования и обеспечить высокую точность при 

создании моделей арочных ферм. 
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ПРЕИМУЩЕСТВА МЕТОДИКИ 
 

Одним из ключевых достижений стала возможность быстрого изменения геометрических 

параметров модели. Это особенно важно в условиях реальных строительных проектов, когда 

требования и параметры могут часто меняться. Возможность автоматической корректировки 

размеров всех связанных элементов при изменении, например, высоты арки значительно 

уменьшает вероятность ошибок, связанных с ручным редактированием модели. 

Большую гибкость в настройке конструкции обеспечивает использование Dynamo для 

параметрического моделирования. Визуальное программирование позволяет быстро созда-

вать и изменять сложные формы, что особенно актуально для объектов с уникальной архи-

тектурной геометрией и сложными инженерными решениями. Возможность интеграции 

Dynamo с Revit позволяет использовать модель на всех стадиях жизненного цикла проекта, 

включая расчетные работы, создание документации и визуализацию. 
 

ОГРАНИЧЕНИЯ 
 

Выявленные в процессе работы преимущества использования инструментов Dynamo 

и Revit все же имеют определенные ограничения, требующие внимания. Наиболее суще-

ственным ограничением является снижение производительности программного обеспе-

чения при создании сложных моделей, содержащих большое количество элементов и 

параметров. Такие модели требуют повышенных вычислительных ресурсов компьютера. 

Это замедление может существенно влиять на скорость работы проектной команды, уве-

личивая время обработки информации и снижая эффективность всего процесса проекти-

рования [9]. Для минимизации этого недостатка необходимо либо разрабатывать более 

оптимизированные скрипты, которые могут ускорить выполнение операций, либо упро-

щать геометрию (в тех случаях, когда высокая детализация не является критически важ-

ной для проектных расчетов). 
Еще одним ограничением является сложность освоения новых технологий специали-

стами. Визуальное программирование требует определенных знаний и навыков, что со-

здает дополнительные трудности для команд, если они ранее не использовали парамет-

рическое моделирование в своей работе [10]. Переход на такие методы может быть тру-

доемким, так как инженерам и архитекторам приходится не только изучать новые про-

граммные интерфейсы, но и понимать принципы работы с параметрическими моделями 

и логикой программирования. Это обстоятельство подчеркивает необходимость допол-

нительного обучения и повышения квалификации сотрудников. Также организациям 

необходимо будет принять и разработать собственные стандарты разработки, подгото-

вить методические рекомендации, которые облегчат и позволят быстрее освоить процесс 

моделирования и разработки скриптов. 
Следовательно, несмотря на то, что Dynamo и Revit значительно расширяют возможно-

сти проектирования и автоматизации, их эффективное использование и успешная реализа-

ция требуют высокого уровня подготовки сотрудников, высоких вычислительных мощно-

стей и учета особенностей программного обеспечения.  
 

ПОТЕНЦИАЛ ДАЛЬНЕЙШЕГО РАЗВИТИЯ 
 

Анализ результатов исследования указывает на возможности дальнейшего улучшения 

методики  параметрического  моделирования  арочных  ферм.  В  перспективе  можно  и  рас-

ширить возможности предложенного метода, включив, например, расчет нагрузок и 

оценку устойчивости конструкции непосредственно в среде Dynamo. Также стоит рассмот-

реть использование облачных технологий для обработки данных, что позволит повысить 
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производительность за счет ускорения вычисления модели. Использование данной мето-

дики позволит создавать в среде Dynamo скрипты для создания других строительных ферм: 

балочных, шедовых, портальных, треугольных и т.д. 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В данной работе была создана и протестирована методика параметрического модели-

рования арочного моста с использованием программного обеспечения Autodesk Revit и 

среды визуального программирования Dynamo. Научная новизна исследования заключа-

ется в разработке универсального метода, который позволяет автоматизированно созда-

вать адаптивные арочные фермы с учетом изменения их параметров, таких как геометрия 

фермы, сечения, материалы, что ранее требовало значительных ручных усилий. Предло-

женный подход обеспечивает гибкость моделирования, что особенно важно при работе 

со строительными конструкциями сложной геометрии. Результаты исследования показы-

вают, что использование параметрического моделирования предоставляет широкие воз-

можности для оптимизации проектирования за счет автоматизации в Dynamo. Автомати-

зация проектирования позволяет сократить ошибки и время на выполнение монотонных 

задач, повышая общую производительность работы проектной команды. Дальнейшее со-

вершенствование технологии параметрического моделирования, ее интеграция с новыми 

инструментами позволят максимально раскрыть потенциал информационного моделиро-

вания в строительной отрасли, а также повысить гибкость использования программных 

обеспечений BIM.  
Успешное применение данных технологий требует учета ряда ограничений, а именно: 

необходимость высокой производительности персонального компьютера при работе с 

большими и сложными моделями, а также обучения специалистов работе с инструментами 

визуального программирования. Предложенный подход имеет высокий потенциал для 

дальнейшего развития в строительной отрасли. Исследование показало, что ТИМ в сочета-

нии с параметрическим моделированием открывает новые возможности для проектирова-

ния и оптимизации сложных строительных конструкций. 
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Аннотация. В статье исследованы основные методы автоматической обработки, группировки 

и аннотирования информации. Показано, что методы автоматического анализа Data Mining  

базируются на использовании определенных статистических закономерностей (классификация, 

регрессия), поиске ключевых слов, однако не используют алгоритмы лингвистической обработки 

текстов. Таким образом, автоматический анализ текстовой информации, осуществляемый 

современными средствами аналитической обработки, не способен прорабатывать содержание 

текстов. Для сравнения двух простых предложений по содержанию был использован метод  

резолюций. Как показали исследования, при применении алгоритма унификации содержание  

предложений не учитывается. Поэтому как решение проблемы сравнительного анализа текстовой 

информации по содержанию были предложены новые алгоритмы работы с логико-лингвистическими 

моделями. Научная новизна полученных результатов состоит в методе быстрого извлечения 

набора локальных дескрипторов, описывающих все части изображения, что позволяет существенно 

ускорить процесс аннотирования и формировать более полный глобальный визуальный 

дескриптор изображения. 
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Abstract. The article examines main methods of automatic processing, grouping and annotation of 

information. It is shown that methods of automatic analysis of Data Mining are based on the use of 

certain statistical patterns (classification, regression), search for keywords, but do not use algorithms for 

linguistic processing of texts. Thus, automatic analysis of text information carried out by modern means 

of analytical processing is not able to process texts content. To compare two simple sentences by content, 

the resolution method was used. Studies have shown the unification algorithm does not take into account 

 
©   Тихонов Д. В., 2025 



INFORMATICS AND INFORMATION PROCESSES 
 

 

112                                               News of the Kabardino-Balkarian Scientific Center of RAS   Vol. 27   No. 1   2025 

content of sentences. Because the solution to the problem of comparative analysis of text information by 

content, a new algorithm for working with logical and linguistic models is proposed. The scientific 

novelty of the results obtained lies in the method of quickly extracting a set of local descriptors 

describing all parts of the image, which allows us to significantly speed up the annotation process and 

form a more complete global visual descriptor of the image. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

 Автоматическая обработка информации относится к умственному когнитивному про-

цессу с широким диапазоном характеристик: быстрый, параллельный, эффективный,  

требующий небольших когнитивных усилий и активного контроля или внимания со сто-

роны субъекта. Этот тип обработки является результатом повторяющегося обучения од-

ной и той же задаче. Однажды выученную автоматическую реакцию трудно подавить, 

изменить или игнорировать. Автоматическая обработка информации используется для 

решения квалифицированных задач и считается процессом, противоположным контроли-

руемой обработке информации. 

В 1950-х годах область когнитивной психологии сосредоточилась на ограничениях 

возможностей обработки информации человеком, например, на том, как мозг обрабаты-

вает входящую информацию в виде стимулов. В 1958 году британский психолог Брод-

бент представил важную модель обработки информации с ограниченной пропускной спо-

собностью и был одним из первых, кто провел различие между автоматическими и кон-

тролируемыми процессами [1].  

Задачу автоматизированной аналитической обработки текстовой информации пытают-

ся решить многие иностранные и отечественные ученые. В частности, еще в 1979 году 

Н. Т. Кузин [2] описал методы частотной обработки текстовой информации, которые впо-

следствии были усовершенствованы в работах А. Бродера [3] и Д. В. Ланде [4]. Ученые в 

публикациях [5–7] обобщили данные по современным методам автоматического анализа 

Data Mining и Text Mining. Однако ни один из описанных методов не обеспечивает извле-

чение из текстовой информации знаний.  

Цель статьи – проанализировать основные методы автоматической обработки, группи-

ровки и аннотирования информации, выявить их преимущества и недостатки для задач 

извлечения знаний из естественного языка. 

В рамках достижения данной цели необходимо осуществить сравнительный анализ 

простых предложений природного языка с помощью метода резолюций Робинсона, обри-

совать главные шаги метода сравнительного анализа текстовой информации, представ-

ленной в виде логико-лингвистических моделей.  

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

 Материалами исследования выступают научные публикации по тематике использова-

ния основных методов автоматической обработки, группировки и аннотирования инфор-

мации. Использованы методы анализа, обобщения и систематизации. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

 Автоматизированная обработка информации включает в себя сбор компонентов ин-

формации, присутствующих в документе, с помощью программного обеспечения. Она 

использует такие технологии, как машинное обучение, компьютерное зрение, обработка 

естественного языка и распознавание текста. Автоматическая обработка документов в 

организации помогает сократить ручной труд, соблюдать требования, устранить пробле-

мы и повысить скорость рабочих процессов. 

Существует четыре распространенных способа обработки информации, проанализиру-

ем каждый из них [8]. 

1. Ручная обработка информации и документов. Ручная обработка документов подра-

зумевает обработку соответствующей и важной информации из документов вручную и 

упорядочивание этих данных для принятия решений. Этот метод представляет собой 

трудоемкий процесс, обработка одного документа может занять до 20 минут (иногда и 

больше). Когда дело доходит до точности ручной обработки данных, она сравнительно 

низка по сравнению с другими доступными методами обработки данных и составляет 

всего 60–70 процентов точности. Этот метод также требует ручной рабочей силы для 

выполнения всей операции. 

2. Компьютерное зрение. Компьютерное зрение относится к обучению компьютера ра-

боте с рядом форматов документов, чтобы обеспечить возможность идентификации сим-

волов и других элементов, управляемых данными, из документа. Это современная техни-

ка обработки данных, которая использует искусственный интеллект для получения зна-

чимых данных из изображений, видео, документов или чего-либо, что имеет цифровое 

или аналоговое существование. Это лучше объяснить искусственным интеллектом, кото-

рый может заставить компьютер думать. Оно помогает видеть объекты, делать наблюде-

ния, а затем понимать. Компьютерное зрение управляет другими методами, такими как 

оптическое распознавание меток и оптическое распознавание символов, и является рас-

ширенным набором этих методов обработки данных. 

Этот процесс предполагает использование большого количества данных при повтор-

ном анализе до тех пор, пока не будут распознаны различия и данные из изображений 

или документов.  

Компьютерное зрение использует две разные технологии – глубокое обучение и CNN – 

для достижения четкого распознавания. CNN относится к нейронным сетям свертки, ко-

торые помогают модели машинного обучения просматривать изображения, разбитые на 

пиксели с метками или тегами, для выполнения сверток и прогнозирования. 

3. Оптическое распознавание символов. Оптическое распознавание символов, или 

OCR, идентифицирует данные из документов в форме символов и изображений и далее 

обрабатывает эти данные в поддающиеся учету форматы. Эти извлеченные данные затем 

преобразуются в машиночитаемую форму, которая в дальнейшем используется для обра-

ботки данных. OCR обрабатывает цифровые файлы, такие как квитанции о трудоустрой-

стве, счета-фактуры, контракты, финансовые отчеты и т. д. 

Оптическое распознавание символов помогает автоматизировать обработку докумен-

тов и извлечение данных, что в конечном итоге позволяет организациям экономить дра-

гоценные ресурсы и время. Эта технология анализирует текст, присутствующий на стра-

нице, идентифицирует символы и в дальнейшем превращает их в код, поддерживающий 

обработку информации в документе. Он имеет трехэтапную процедуру, которая включает 

предварительную обработку, распознавание символов и постобработку. 
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4. Интеллектуальная обработка документов IDP. IDP означает интеллектуальную об-

работку документов, которая преобразует полуструктурированную или неструктуриро-

ванную информацию из документа в полезные данные. Примерно 80% данных всех орга-

низаций хранятся в полуструктурированной и неструктурированной форме, например, в 

счетах-фактурах, отчетах о прибылях и убытках и балансовых отчетах. Интеллектуальная 

обработка документов внесла революционные изменения в следующее поколение автома-

тизации обработки данных благодаря чрезвычайно быстрой обработке и таким возможно-

стям, как извлечение и обработка документов различных форматов. 

Автоматизированная система управления документами использует технологии искус-

ственного интеллекта, такие как обработка естественного языка, глубокое обучение, ком-

пьютерное зрение и машинное обучение, для классификации, категоризации и извлечения 

актуальной и важной информации, в конечном итоге проверяя данные. IDP – это следу-

ющий шаг в области оптического распознавания символов, поскольку преодолевает огра-

ничения OCR при извлечении данных из всех нестандартных и сложных документов. Он 

имеет высокую точность, близкую к 100%, и обладает более быстрой функционально-

стью, чем другие методы извлечения данных, с возможностью обработки данных из 

сложных структур документов [9].  

Для повышения точности анализа текстов разрабатываются методы предварительной 

лингвистической обработки, что требует, во-первых, значительных вычислительных за-

трат для лингвистического анализа индексированной коллекции текстов, во-вторых, раз-

работки специализированной поисковой машины. Автоматизированное извлечение зна-

ний из текста является одной из основных задач искусственного интеллекта и напрямую 

связано с пониманием текстов на естественном языке.  

На сегодня существуют различные средства обработки текстовой информации. Для из-

влечения знаний из текстовой информации используются разные методы автоматическо-

го анализа Data Mining. Такие методы используют алгоритмы и средства искусственного 

интеллекта для исследования больших объемов информации и извлечения знаний, кото-

рые будут практически полезны и доступны для интерпретации человеком [5].  

Основными методами Data Mining являются классификация, кластеризация, регрес-

сия, поиск ассоциативных правил, аннотирование и автореферирование. Задача клас-

сификации сводится к определению класса объекта по его характеристикам, причем 

множество классов задается раньше времени. Классификация использует статистиче-

ские корреляции для построения правил размещения документов в заданной категории; 

задача классификации – это задача распознавания, когда система относит новый объект 

к той или иной категории.  

Классификация и регрессия предполагают осуществление двух обязательных этапов. 

Первый этап – выделение набора объектов, для которых известны значения зависимых и 

независимых переменных. На основе полученного набора строится модель определения 

значения зависимой переменной (функция классификации или регрессии). На втором 

этапе построенную модель применяют к анализируемым объектам. Недостатком класси-

фикации и регрессии является то, что разработчик системы должен фиксировать количе-

ство классов и характеристик, по которым будут проводиться исследования. Это означа-

ет, что если система не выявит признак или класс, к которому можно отнести, например, 

текстовый документ, он не будет корректно обработан.  

Аннотирование – это процесс создания коротких сообщений об электронном тексте, 

позволяющих делать выводы о целесообразности его подробного изучения [10, 11]. 
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Современные системы аналитической обработки текстовой информации обладают сред-

ствами автоматического составления аннотаций.  

Метод аннотирования текста произвольной структуры предусматривает:  

1. Формирование множества аннотированных фрагментов, являющихся целыми пред-

ложениями данного текста, содержат в своем составе глагол или краткое прилагательное 

и не являются вопросительным или восклицательным предложением.  

2. Создание таблицы всех вероятных пар главных тематических узлов (здесь упо-

требляется система продукций для установления черт структурных единиц текста, опи-

санная ранее).  

3. Отбор таких предложений, содержащих несколько различных тематических узлов, 

не встречавшихся ранее в тексте.  

Осуществление автоматической аннотации является прикладной задачей, которая 

решается перед тем, как информация из заданного текста попадет в поисковый сервер. 

Автоматическое реферирование представляет собой создание кратких изложений мате-

риалов, аннотаций, дайджестов, то есть извлечение наиболее важных сведений из од-

ного или нескольких документов и генерация на их основе лаконичных и информаци-

онно емких отчетов.  

На сегодняшний день существует два основных направления автореферирования: ква-

зиреферирование (основано на экстрагировании фрагментов документов, то есть выделе-

нии наиболее информативных фраз и формирование из них квазирефератов) и краткое 

изложение содержания первичных документов (дайджесты) [3].  

Автоматическое реферирование и аннотирование используется в основном для эконо-

мии времени пользователям, создания каталогов информационных ресурсов, использова-

ния словарей-тезаурусов общего и специального назначения. Применяется автоматиче-

ское реферирование и аннотирование в корпоративных системах документооборота, по-

исковых машинах и каталогах ресурсов Интернет, автоматизированных информационно-

библиотечных системах, каналах связи, службах рассылки новостей и т.д. 

 Поиск ассоциативных правил представляет собой способ поиска частичных зависи-

мостей между объектами и субъектами. Найденные зависимости представляются в виде 

правил и используются для лучшего понимания природы анализируемых данных. То 

есть из большого количества наборов объектов определяются наиболее часто встреча-

ющиеся. При выявлении закономерностей можно с определенной вероятностью пред-

сказать появление событий в будущем, что позволяет принимать решения. Такая задача 

является разновидностью задачи поиска ассоциативных правил и называется сиквенци-

онным анализом. 

Кластеризация – это разбиение множества документов на кластеры (группы докумен-

тов с общими признаками), которые представляют собой подмножества, смысловые па-

раметры которых заранее неизвестны. Численные методы кластеризации базируются на 

определении кластера как множества документов. Для задачи кластеризации характерен 

поиск групп наиболее схожих объектов.  

Результат кластеризации зависит от природы данных и от представления кластеров. 

Все описанные выше методы автоматического анализа Data Mining обеспечивают 

определенную структуризацию текстовой информации, ее обобщение или аннотирование. 

Однако для извлечения знаний из электронных текстов, в частности сравнения и выявле-

ния в них совпадений, необходимы средства автоматического лингвистического анализа. 

Основным методом, используемым сегодня для логического сравнения текстовой инфор-

мации, является метод резолюций Робинсона.  
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Например, пусть есть два простых предложения, для каждого из которых построена 

логическая модель.  

Первое предложение: "Эксперт отвечает на вопросы слушателей": 
 

𝑃(𝑥1, 𝑥2[𝑥3]).                                                             (1) 
 

Соответствует (эксперт, вопросы [слушателей]).           

Второе предложение: "Эксперт анализирует вопросы специалистов": 
 

𝑃′(𝑥1, 𝑥2[𝑥3
′]).                                                           (2) 

 

 Анализирует (эксперт, вопросы [специалистов]).              

По алгоритму унификации ищем подстановку 𝑄 = {𝑃 𝑃′⁄ }, 𝑥3 𝑥3
′⁄ . Если осуществить 

подстановку в выражение (2), будем иметь множества, содержащие литералы с одинако-

выми предикатами.  

После этого, применяя метод резолюций к выражениям (1) и (2), получим резоль-

венту, что не равно пустому множеству, это свидетельствует о том, что предложения 

одинаковы. 

Анализируя содержание заданных предложений, можно сделать вывод, что в данном 

случае в алгоритме унификации нельзя было применять подстановку P/P , так как преди-

каты разные по содержанию и не являются синонимами.  

Метод резолюций не позволяет определить это в процессе замены, потому что не ана-

лизирует содержание слов, входящих в предложение естественного языка [7]. Это означа-

ет, что для корректного сравнения текстовых документов по содержанию необходимы 

новые алгоритмы лингвистического анализа, которые обеспечат содержательную обра-

ботку текстовой информации.  

Одним из таких алгоритмов может быть алгоритм сравнения логико-лингвистических 

моделей предложений естественного языка, включающий следующие этапы.  

1. Построение логико-лингвистических моделей [8]. На этом этапе каждому предложе-

нию природного языка ставится в соответствие логическая формула, представляющая 

собой одномерный массив слов, из которых состоят предложения, упорядоченные в соот-

ветствии с тем, какую синтаксическую роль они выполняют.  

2. Идентификация. Происходит очередной просмотр элементов всех логико-лингвистических 

моделей: предикатов, предикатных переменных (субъектов), предикатных переменных 

(аргументов), предикатных констант. Среди составляющих логико-лингвистических 

моделей ищутся однокоренные слова, синонимы, активные и пассивные формы одно-

коренных глаголов.  

3. Замена тождественных переменных. Если на этапе идентификации найдены тожде-

ственные переменные, во всех логико-лингвистических моделях происходит их пере-

обозначение, благодаря чему одни и те же слова (даже если они имеют разные грамма-

тические рамки) будут обозначаться одинаково и соответственно иметь идентичное 

содержание.  

4. Логический вывод. После идентификации и замены тождественных переменных 

применяется система продукции, содержащая правила сравнения логико-лингвистических 

моделей. Такие правила позволяют через установленные связи между словами перехо-

дить к представлению значений слов посредством комбинаций элементарных компо-

нентов содержания.  

В качестве эффективного метода автоматической обработки, группировки и аннотиро-

вания информации был предложен метод автоматического аннотирования изображений 
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на основе обучающего набора изображений, разделенного на однородные текстово -

визуальные группы, а также предложен алгоритм для реализации данного метода, кото-

рый отличается тем, что аннотирование нового изображения осуществляется с помо-

щью обучающих изображений небольшого количества визуально схожих групп. В рам-

ках алгоритма для всех учебных, а также аннотированных изображений образуется 

глобальный визуальный дескриптор. Для этого с изображения извлекается набор ло-

кальных дескрипторов, который кодируется с помощью словаря визуальных слов. По-

скольку этот этап автоматической обработки, группировки и аннотирования информа-

ции является наиболее вычислительно затратным, предложен быстрый метод извлече-

ния набора локальных дескрипторов, что позволяет избежать повторных вычислений 

при наложении областей расчета дескрипторов и существенно ускоряет процесс анно-

тирования. Также предложен процесс вычисления цветовых локальных дескрипторов, 

использование которых позволяет повысить точность аннотирования, алгоритмы фор-

мирования словаря визуальных слов и кодирование набора локальных дескрипторов в 

глобальный визуальный дескриптор.  

 

ВЫВОДЫ 
 

 Методы автоматического анализа Data Mining базируются на использовании опреде-

ленных статистических закономерностей (классификация, регрессия), поиске ключевых 

слов, однако не используют алгоритмы лингвистической обработки текстов. Таким обра-

зом, автоматический анализ текстовой информации, осуществляемый современными 

средствами аналитической обработки, не способен прорабатывать содержание текстов. 

Для сравнения двух простых предложений по содержанию был использован метод резо-

люций. Как показали исследования, при применении алгоритма унификации содержание 

предложений не учитывается. Поэтому как решение проблемы сравнительного анализа 

текстовой информации по содержанию предложен новый алгоритм работы с логико-

лингвистическими моделями. Предложен метод быстрого извлечения набора локальных 

дескрипторов, описывающих все части изображения, что позволяет существенно уско-

рить  процесс  аннотирования  и  сформировать  более  полный  глобальный  визуаль-

ный дескриптор изображения. 
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Аннотация. В данной научной статье рассмотрены основные вопросы, касающиеся разработки 

подходов к управлению документационным обеспечением в области информационной безопасности 

промышленных предприятий. Применен системный подход к управлению документационным 

обеспечением в предметной области информационной безопасности (ИБ) промышленных 

предприятий. Подчеркивается важность формирования документального пакета  на основании 

комплексного анализа нормативно-правового регулирования и внутренних процессов организаций 

в контексте действующего законодательства Российской Федерации. В ходе проведения научных 

исследований были выделены три ключевые подсистемы: подготовка документационного 

обеспечения ИБ, классификация и типизация документов, а также направления и методология 

их анализа. Эти подсистемы позволяют разработать исчерпывающее руководство по процессам 

документирования, которое учитывает как обязательные требования, так и дополнительные  

элементы, способствующие комплексной всесторонней защите информации. В результате 

предлагается интегрированная модель диагностики состояния документационного обеспечения, 

отвечающая требованиям как российского, так и международного законодательства. Основной целью 

работы является разработка системного описания процессов управления документационным 

обеспечением в области информационной безопасности на основе комплекса моделей: 

мультииерархической классификации электронных документов в области информационной 

безопасности (ИБ) предприятий; теоретико-множественной модели информационного анализа 

процесса разработки электронной информационно-аналитической системы (ЭИАС) управления 

электронными документами в области ИБ. Создание целостной системы позволит обеспечить 

защиту информации в условиях как нормальной работы, так и экстремальных ситуаций, таких 

как кибератаки или утечки данных. 
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Abstract. This scientific article considers main issues related to the development of approaches to 

management of documentation support in the field of information security of industrial enterprises. A 

systems approach to the management of documentation support in the subject area of information 

security (IS) of industrial enterprises is applied. The importance of forming a documentary package is 

emphasized, based on a comprehensive analysis of legal regulation and internal processes of 

organizations in the context of the current legislation of the Russian Federation. In the course of 

scientific research, three key subsystems were identified: preparation of documentation support of IS, 

classification and typification of documents, as well as directions and methodology of their analysis. 

These subsystems make it possible to develop a comprehensive guide to documentation processes that 

takes into account both mandatory requirements and additional elements that contribute to 

comprehensive information protection. As a result, an integrated model for diagnosing the state of 

documentation support is proposed that meets the requirements of both Russian and international 

legislation. The main objective of the work is to develop a system description of the processes of managing 

documentation support in the field of information security based on a set of models: multi-hierarchical 

classification of electronic documents in the field of information security (IS) of enterprises; set-theoretic 

model of information analysis of the process of developing an electronic information and analytical system 

(EIAS) for managing electronic documents in the field of information security. The creation of an 

integrated system will ensure the protection of information under conditions of both normal operation and 

extreme situations, such as cyber attacks or data leaks. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

С учетом стремительного роста объемов информации в современном пространстве 

управление нормативными документами приобретает особую значимость для организаций 

независимо от их сфер деятельности. Нормативные документы служат основополагающим 

инструментом, регулирующим процессы, поддерживающим соблюдение правовых норм и 

способствующим достижению стратегических целей. Однако отсутствие четкой иерархии 

и систематизации таких документов может привести к правовым рискам, путанице в ин-

терпретациях и неэффективности в управлении. 

Цель настоящей работы заключается в разработке системного описания процессов 

управления документационным обеспечением в области информационной безопасности на 
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основе комплекса моделей: мультииерархической классификации электронных докумен-

тов в области информационной безопасности (ИБ) предприятий; теоретико-множествен-

ной модели информационного анализа процесса разработки электронной информационно-

аналитической системы (ЭИАС) управления электронными документами в области ИБ, ко-

торая упростит доступ к информационным ресурсам, повысит эффективность их исполь-

зования и позволит оценить потенциальные юридические и организационные риски, свя-

занные с отсутствием системного подхода к организации документов. 

Задачи работы включают:  

1. Исследование существующих подходов к классификации нормативных документов в 

области ИБ. 

2. Разработку модели мультииерархической классификации документационного обес-

печения ИБ предприятий, которая упростит доступ к информационным ресурсам и повы-

сит эффективность их использования. 

3. Оценку потенциальных юридических и организационных рисков, связанных с отсут-

ствием системного подхода к организации документов. 

Актуальность данного исследования обусловлена растущими требованиями к соблю-

дению законодательства в области информационной безопасности, а также необходи-

мостью внедрения эффективных систем управления электронными документами для за-

щиты интересов организации, соблюдения правовых норм и увеличения прозрачности 

в процессах принятия решений. В условиях постоянно меняющегося законодательства 

и бизнес-процессов эффективная система управления нормативными документами ста-

новится не просто желательной, а жизненно необходимой для успешной деятельности 

организации. 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
 

Документационное обеспечение в области информационной безопасности (ИБ) пред-

ставляет собой важный аспект эффективного управления информационными системами в 

условиях современного законодательства Российской Федерации. Основой для формиро-

вания документального пакета служит комплексный анализ как нормативно-правового ре-

гулирования, так и внутренних процессов организации [1].  

В процессе системного анализа документационного обеспечения [2] в области ИБ выде-

ляются три основные составляющие подсистемы: 

I подсистема. Подготовка документационного обеспечения ИБ. 

Эта подсистема включает в себя изучение действующего законодательства РФ в области 

ИБ, которое регулируется рядом ключевых актов. Каждый из документов содержит требо-

вания к обеспечению безопасности информации, которые должны быть учтены при фор-

мировании документации. 

II подсистема. Классификация и типы документов.  

В этой подсистеме осуществляется классификация документации по направлениям ИБ. 

III подсистема. Направления и методология анализа. 

Третья подсистема охватывает методические подходы к анализу документации. 

Для получения запроса пользователя формируется комплект документов, который 

включает в себя как обязательные документы, так и дополнительные, которые могут 

помочь в достижении целей обеспечения ИБ. Анализ взаимосвязи и взаимодействия 
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всех элементов системы позволяет оценить состояние системы документооборота в об-

ласти ИБ как в нормальных, так и в экстремальных условиях, таких как кибератаки или 

утечки данных. 

Таким образом, системный анализ документационного обеспечения в области инфор-

мационной безопасности с учетом существующих подсистем, типов документов и ме-

тодологии позволяет создать целостную систему документационного обеспечения, со-

ответствующую как международным, так и российским стандартам [3]. Структурная 

схема управления документационным обеспечением в предметной области ИБ приве-

дена на рисунке 1. 
 

 
 

Рис. 1. Структурная схема организации процессов документационного обеспечения 

 в области ИБ 
 

Fig. 1. Structural diagram of the organization of documentation support processes in the field  

of information security 

 

Проведение исследований нормативных документов в области информационной без-

опасности с позиций системного подхода и структурного анализа позволило выделить 

набор аспектных уровней, которые послужили основой для создания системы иерархиче-

ской классификации документационного обеспечения в области информационной безопас-

ности. В ходе исследования были выделены четыре группы аспектов. Иерархическое си-

стемное описание электронных документов в области информационной безопасности 

включает ряд иерархических уровней, связанных с аспектами типизации документов, ме-

стом действия документов, направлениями документов, силой действия. 
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Иерархия классификации документов [4, 5] 
 

Аспекты по типам документов (АТД): 

• Международные нормативные правовые акты (МНПА). 

• Федеральные законы (ФЗ). 

• Указы Президента (УП). 

• Постановления Правительства (ПП). 

• Акты министерств и ведомств (АМВ). 

• Стандарты (СТ). 

• Законы субъектов РФ (ЗСРФ). 

• НПА Банка России (НПА БР).  

• Стандарты Банка (СБ). 

• Документы, носящие рекомендательный характер (ДРХ). 

• Судебная практика (СП). 

Аспекты по направлениям документов (АНД): 

1. «Информация» (И): 

1.1. Информация ограниченного доступа (ИОД). 

1.2. Общедоступная информация (ОИ). 

1.3. Информация, доступ к которой не может быть ограничен (ИДМО).  

2. «Защита информации» (ЗИ). 

2.1. Физическая защита (ФиЗ). 

2.2. Аппаратная защита (АЗ). 

2.3. Программная защита (ПЗ). 

2.4. Организационная защита (ОЗ). 

2.5. Психологическая защита (ПсЗ). 

2.6. Правовая защита (ПрЗ). 

3. «Аудит» (АУ): 

3.1. Аттестация аппаратно-программных комплексов (ААПК). 

3.2. Внутренний аудит (ВнА). 

3.3. Внешний аудит (ВнеА). 

4. «Контроль» (К): 

4.1. Контроль доступа (КД). 

4.2. Контроль сети (КС). 

4.3. Контроль политик и процедур (КПП). 

4.4. Контроль событий (КС). 

4.5. Контроль защиты информации (КЗИ). 

5. «Управление» (Упр): 

5.1. Управление рисками (Ури). 

5.2. Управление программами безопасности (УПБ). 

5.3. Управление ресурсами (Уре). 

5.4. Управление персоналом (УП). 

5.5. Управление инцидентами (УИ). 

6. «Угрозы» (Угр): 

6.1 Модель угроз (МУ). 

6.2. Модель нарушителя (МН). 

6.3. Вредоносное программное обеспечение (ВПО). 
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6.4. Сетевые атаки (СА). 

Аспекты по месту действия документов (АМДД): 

• Локальные (субъектные) (Лок). 

• Федеральные (Фед). 

Аспекты по силе документов (АСД): 

• Утратившие силу (УС). 

• Действующие (Де). 

Мультииерархическая графовая модель классификации документационного обеспече-

ния для предметной области информационной безопасности представлена на рисунке 2. 

Составляющие блоки «Аспекты по типам документов» (АТД), «Аспекты по месту действия 

документов» (АМДД) и «Аспекты по силе документов» (АСД) детализированы. 
 

 
 

Рис. 2. Мультииерархическая графовая модель классификации документов в области ИБ 
 

Fig. 2. Multi-hierarchical graph model of document classification in the field of information security 

 

Блок «Аспекты по направлениям документов» (АНД) ввиду того, что содержит много 

уровней, не детализируется на данном рисунке и выделен в отдельную диаграмму деком-

позиции, которая представлена на рисунке 3. Многообразие уровней в данной модели 

мультииерархического описания системы классификации документационного обеспече-

ния в области ИБ обусловлено наличием нескольких различных направлений и уровней. 

На рисунке 3 блок «Аспекты по направлениям документов» (АНД) представлен в виде 

шести иерархических уровней. 
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Рис. 3. Декомпозиция структурного блока «Аспекты по направлениям документов (АНД)» 
 

Fig. 3. Decomposition of the structural block Aspects by document directions (AND) 

 

В качестве системных моделей была выбрана многоступенчатая схема теоретико-мно-

жественных моделей, описываемых в виде кортежей (рис. 4). 



ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ 
 

 

 

Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН   Том 27   № 1   2025                                              127 

 
 

Рис. 4. Структура теоретико-множественной модели формирования задания на разработку 

ЭИАС управления электронными документами в области ИБ 
 

Fig. 4. Structure of the set-theoretical model for the formation of a task for the development of an electronic 

information and information system for managing electronic documents in the field  

of information security 
 

ФЗРСУ – формирование задания на разработку системы управления нормативными документами 
в области ИБ; 

АИСНД – автоматизированная информационная система управления нормативными документами 
в области ИБ; 

ТЗ – техническое задание на разработку АИСНД; 
Н – наименование АИСНД; 
Стр – структура АИСНД; 
Арх – архитектура АИСНД; 
ПК – показатели качества АИСНД по нормативной документации; 
ИИУНД – интеллектуальная система управления нормативными документами в области ИБ; 
С – состав моделей АИСНД; 
СТЗ – соответствие техническому заданию; 
ОХАИС – основные характеристики автоматизированной информационной системы; 
Нн – наименование начальной версии автоматизированной информационной системы; 
Нт – наименование текущей версии автоматизированной информационной системы; 
Нкон – наименование конечной версии автоматизированной информационной системы; 
НТД – нормативно-техническая документация; 
ТУ – технические условия; 
РД – регламентирующая документация; 
БДДИБ – база данных документов по ИБ; 
СПУР – система поддержки принятия управленческих решений; 
ПСООД – подсистема сбора и обработки оперативных данных по ИБ; 

КТСВМ – коммуникационные технологии связи с внешней средой. 
 

Модель многоступенчатой теоретико-множественной схемы информационного анализа 

процессов формирования задания на разработку автоматизированной информационной си-

стемы управления нормативными документами в области информационной безопасности 

представляет собой комплексный подход к созданию эффективного инструмента для обра-

ботки и управления нормативными правовыми актами [6, 7]. Она направлена на система-

тизацию процессов, связанных с документами, и минимизацию рисков, возникающих в 

ходе их обработки [7–9]. 
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В рамках данной модели акцентируется внимание на необходимости четкого определе-

ния целей и задач системы, что позволяет обеспечить ее соответствие требованиям поль-

зователей и стандартам в области информационной безопасности. Процесс разработки 

включает в себя составление технического задания, которое детализирует функциональные 

и нефункциональные требования к системе. 

Структура и архитектура системы формируются с учетом взаимодействия всех ее ком-

понентов, что способствует созданию гибкой и масштабируемой платформы. Важным ас-

пектом является определение показателей качества, по которым будет оцениваться эффек-

тивность работы системы, что позволяет проводить регулярный мониторинг и улучшение 

ее функций [10–14]. 

Модель также учитывает использование современных технологий для автоматизации 

процессов обработки документов, что значительно повышает скорость и точность работы [15]. 

Важным элементом является создание базы данных, которая обеспечивает централизован-

ное хранение информации и быстрый доступ к ней. 

Кроме того, система поддерживает принятие управленческих решений, предоставляя 

аналитические данные и отчеты для руководителей. Интеграция с внешними источниками 

информации и другими системами позволяет расширить возможности использования мо-

дели и улучшить взаимодействие с внешней средой [16]. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Таким образом, разработка комплексной системы управления документационной под-

держкой в области информационной безопасности является обязательной для организаций, 

стремящихся преодолеть сложности нормативного соответствия и операционной эффек-

тивности. За счет создания многоиерархической классификации электронных документов 

и использования теоретико-множественных моделей для анализа информации возможно 

повышение доступности критически важных информационных ресурсов при одновремен-

ном снижении потенциальных правовых и организационных рисков. Поскольку объем нор-

мативной базы в области ИБ продолжает развиваться и пополняться, предлагаемые струк-

туры не только оптимизируют процессы управления документами, но и позволят органи-

зации реагировать на законодательные изменения.  
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Эрозионные процессы на склоновых территориях представляют собой сложный гео-

морфологический процесс, значительно влияющий на состояние окружающей среды и 

сельскохозяйственное производство. Интенсивность эрозии определяется взаимодей-

ствием множества факторов, главными из которых являются характеристики атмосфер-

ных осадков и геоморфологические параметры склонов. Традиционные методы оценки 

эрозии часто оказываются недостаточно точными и не позволяют учитывать все слож-

ности этого процесса. 

В связи с этим широкое применение находит математическое моделирование, позво-

ляющее  учитывать  множество  факторов  и  прогнозировать  изменения  эрозионных 

процессов при различных условиях. Модель учитывает ключевые факторы, влияющие 

на формирование  поверхностного  и  подземного  стока,  эрозию  почвы  и  изменение 

рельефа. 

Рассмотрим моделирование гидролитосферных процессов при выпадении осадков на 

ровную плоскую поверхность (рис. 1, а) и на наклонную плоскую поверхность (рис. 1, б) 
 

       
 

Рис. 1. Схемы выпадения осадков  
 

Fig. 1. Precipitation patterns 

 

Разделим наклонную поверхность на секции. Положим, что число таких секций по ко-

ординатам х и у задано в виде: 
 

.1;1 yx NγNη   
 

Рассмотрим моделирование гидролитосферных процессов при выпадении осадков на 

наклонную поверхность, показанную на рисунке 2. При этом рассмотрим вариант, когда 

каждая секция имеет свои углы наклонов по пространственным координатам х и у (αη,γ и 

βη,γ)  относительно ровной плоской поверхности  (рис. 2). 

Разделим наклонную плоскость на секции (η, γ секции показаны на рис. 2). При наклоне 

поверхности водяной поток со скоростью Vη,γ перетекает на соседние секции (скорость по-

тока может изменяться в зависимости от углов наклона (αη,γ и βη,γ)).   
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Рис. 2. Схема выпадения осадков и распределения скоростей потока  
 

Fig. 2. Precipitation pattern and flow velocity distribution 

 

За время ∆τ коэффициент перетекания по осям х и у составит: 
 

).1k(,))(v/у(k

),1k(,))(v/х(k

,,py,,y,,,py

,,pх,,х,,,pх

=

=

γηγηγηγη

γηγηγηγη

τβ

τα

                           (1)       

 

Методика моделирования процессов при выпадении осадков на наклонную поверхность 

(рис. 2) распадается на следующие этапы. 

Полагая в начальный момент τ=0, 
 

.1;10;h ,в, yx NN =   
 

Запишем для текущего времени τ=τ+τΔ алгоритм вычисления среднего уровня слоя 

воды: 

1. Средний уровень слоя воды в квадрате ∆х∙∆у при интенсивности потока I, с учетом 

углов наклона рассматриваемого квадрата по пространственным координатам, без учета 

перетекания, за время Δτ определяется из следующего соотношения: 
 

.1;1,)(cos)(cos

)/())(cos)(cos(Ihh

,,

,,,в,,в,

yx NNI

ухyх

=

=+=









              (2) 

 

Перетекание уровня слоя воды по координатам х, у за время ∆τ составит: 
 

ℎврx,𝜂,𝛾 = 𝐼 ⋅ cos(𝛼𝜂,𝛾) ⋅ 𝛥𝜏 ⋅ 𝑘𝑝,𝜂,𝛾, 1 < 𝜂 < 𝑁𝑥;  1 < 𝛾 < 𝑁𝑦, 
 

ℎврy,𝜂,𝛾 = 𝐼 ⋅ cos(𝛼𝜂,𝛾) ⋅ 𝛥𝜏 ⋅ 𝑘𝑝,𝜂,𝛾, 1 < 𝜂 < 𝑁𝑥;  1 < 𝛾 < 𝑁𝑦.                  (3) 
 

 2. Средний уровень слоя воды в (η, γ) секциях, с учетом перетекания по координатам 

х, у )h,(h ,врy,,врx, γηγη , за время Δτ определяется из соотношений:  
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,0h0h

,hh)(cosh
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3. Рассмотрим случай, когда перетекание осуществляется из верхних секций в секции, 

которые  расположены  «ниже».  Определим  средний  уровень  слоя  воды  в  «нижних» 

секциях hв,η,γ : 

.2;2

,hhhh 1,врy,,1врх,,вр,,в,

yx NN 

++= −−





                                             (5) 

 

4. В рассматриваемый алгоритм следует добавить граничные условия, описывающие из-

менение уровня в граничных секциях: 
 

.1,
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                                                         (6) 

 

Предложим, что процессы, происходящие на границах 1 и 2 (рис. 3), не влияют на про-

цессы в рассматриваемой области (водяные потоки не попадают на рассматриваемую по-

верхность). Дискретная модель, описывающая процессы на рассматриваемой границе, за-

писывается в виде:  

     

.1,1

;1,1

,hh ,в,,в,

x

y

γηγη

Nηγ

Nγη

=

=

=

                                                        (7) 

 

Если осуществляется взаимодействие процессов, происходящих на границах 1, 2, то эти 

взаимодействия следует учесть в рассматриваемом алгоритме. 

Процессы, происходящие на границах 3 и 4 в рассматриваемом примере, учтены в п. 2.  
 

 
 

 

Рис. 3. Схема моделирования гидролитосферных процессов 
 

Fig. 3. Scheme of modeling hydrolithospheric processes 

 

Рассмотрим пример моделирования гидролитосферных процессов для объекта, схема 

которого приведена на рисунке 3.  
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1. Будем полагать, что не осуществляется перетекание потока в грунтовые воды. Значе-

ния геометрических параметров рассматриваемого объекта приведены ниже. 
 

Таблица 1. Значения геометрических параметров объекта 
 

Table 1. Values of geometric parameters of the object 
 

 Обозначения Размер, м 

Длина моделируемой области xL  120 

Ширина моделируемой области yL  140 

 

Углы наклона по координатам х и у и скорости перетекания соответственно равны: 
 

α ηγ=π/7 рад., β ηγ =π/8 рад.; vx,ηγ  =0.004 м/сек. , vу,ηγ  =0.002 м/сек. 
 

На рисунках 4, 5 приведены графики изменения среднего уровня слоя воды в зависимо-

сти от продолжительности выпадения осадков. 
 

 
 

Рис. 4. Средний уровень изменения слоя воды в точке [1,45] 
 

Fig. 4. Average level of change of water layer at point [1.45] 
 

 
 

Рис. 5. Средний уровень изменения слоя воды в точках [10,45] и [20,45] 
 

Fig. 5. Average level of change of water layer at points: [10.45] and [20.45] 
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Рис. 6. Средний уровень изменения слоя воды в точке [40,45] 
 

Fig. 6. Average level of change of water layer at point [40,45] 

 

2. Будем полагать, что осуществляется перетекание потока в грунтовые воды. 

Геометрические параметры моделируемой области приведены в таблице 1. Полагая, что 

через поверхностный слой осуществляется перетекание воды в грунт (коэффициент пере-

текания bn), математическая модель рассматриваемого процесса записывается в виде: 
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 В соответствии с [1–3] запишем уравнения, описывающие гидролитосферный процесс 

в слое грунта: 

 

 

 

(9) 

 

 

 
 

где x, y, z – пространственные координаты;  – время; h1 – напор в горизонте грунтовых 

вод;  k1,x , k1,у , k1,z – коэффициенты уровнепроводности по соответствующим координатам 

в м2/сут; zyх ККК ,, – коэффициенты фильтрации по соответствующим координатам; hср – 

средний уровень грунтовых вод; μ – коэффициент грунтовой водоотдачи; Lx, Ly , Lz  – за-

данные значения (см. табл. 1 и 2). 
 

Таблица 2 / Table 2 
 

Толщина грунта zL  0.4 

Высота грунтовых вод   0.0 м 

                                    

Численные значения физических параметров при моделировании рассмотренных выше 

процессов приведены в таблице 3. 
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Таблица 3. Значения физических параметров грунтовых вод 
 

Table 3. Values of physical parameters of groundwater 
 

Грунтовые воды 
 

kx1=3.92/86400 

ky1=3.92/86400 

kz1=2.52/86400 

bn=0.006, 

 

где kx,ky,kz  – коэффициенты фильтрации по соответствующим координатам;  

  bn  – коэффициент перетекания (значения параметров приведены в системе «СИ»).  

Число точек дискретизации пространственной координаты z и шаг дискретизации были 

заданы в виде: Nz = 9; dz: = Lz/(Nz-1) (остальные параметры, используемые при моделиро-

вании рассматриваемого процесса, приведены в п. 1). 
 

 
 

Рис. 7. Графики изменения уровня в выбранных точках 
 

Fig. 7. Graphs of level changes at selected points 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Рассматриваемая методика моделирования гидролитосферных процессов при выпаде-

нии осадков в зоне формирования эрозионных процессов позволяет прогнозировать разви-

тие рассматриваемых процессов и определить перечень мероприятий, препятствующих 

негативному развитию процессов. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Деятельность компаний финансового сектора связана с высокой степенью риска. Для 

коммерческих банков к основным рискам относятся кредитный и операционный. На фи-

нансовом рынке кредитование сохраняет позицию наиболее доходной статьи активов кре-

дитных организаций, хотя и наиболее рискованной. Кредитный риск, таким образом, был 

и остается основным видом банковского риска. 

По данным Центрального банка Российской Федерации, в настоящее время наблюдается 

значительный рост кредитных дефолтов и мошеннических операций. На конец 2 квартала 

2024 г. число заемщиков банков и МФО превысило 50 млн человек, причем за год число 

заемщиков выросло на 3,6 млн человек, а сумма задолженности возросла на 7,7 трлн руб-

лей1.  В  2023  году  объем  операций  без  согласия  клиентов  увеличился  по  сравнению 

с 2022-м на 11,48 %2.  

Начиная с 2023 года кредитные организации направляют в Банк России информацию о 

предотвращенных хищениях денежных средств. Так, за 2023 год объем предотвращенных 

операций без согласия клиентов составил 5 798,35 млрд рублей. Благодаря эффективной 

работе антифрод-процедур кредитных организаций злоумышленникам не удалось совер-

шить 34,77 млн мошеннических операций.  

В настоящее время финансовыми организациями для минимизации указанных рисков 

широко используются процедуры, основанные на методах машинного обучения и искус-

ственного интеллекта, в которых проводится обучение моделей на основании историче-

ских данных. Характерной особенностью таких наборов данных является значительный 

дисбаланс классов, то есть частота положительного класса (дефолта, мошенничества) зна-

чительно меньше частоты отрицательного класса (нормальные операции клиентов).  

Современные алгоритмы могут работать с данными, имеющими высокий дисбаланс 

классов. В то же время существует целый ряд методов работы с дисбалансом в данных, 

которые позволяют дополнительно улучшить показатели качества моделей машинного 

обучения. В настоящий момент для снижения дисбаланса известны3: 

• 8 методов, увеличивающих количество наблюдений положительного класса; 

• 11 методов, снижающих количество наблюдений отрицательного класса; 

 
1Отчет Центрального Банка РФ. Обзор операций, совершенных без согласия клиентов финансовых организа-

ций. https://www.cbr.ru/analytics/ib/operations_survey/2023/ (дата обращения: 26.11.2024). 
2Отчет Центрального Банка РФ. Анализ тенденций в сегменте розничного кредитования на основе данных 

бюро кредитных историй. Первое полугодие 2024 года. https://cbr.ru/Collection/Collection/File/50679/inf-mate-

rial_bki_2024fh.pdf (дата обращения: 26.11.2024). 
 

3Imbalanced Learn. API reference. available at: https://imbalanced-learn.org/stable/references/index.html (дата 

обращения: 26.11.2024). 
 

https://www.cbr.ru/analytics/ib/operations_survey/2023/
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• 2 комбинированных метода.  

Однако далеко не все эти методы демонстрируют улучшение показателей качества клас-

сификации на финансовых данных. Настоящее исследование направлено на определение 

методов снижения дисбаланса классов, которые наилучшим образом подходят для приме-

нения при обучении моделей машинного обучения в финансовом секторе. Результаты ис-

следования позволят определить наиболее эффективные методы и модели для работы с фи-

нансовыми данными.  

Цели и задачи исследования: провести сравнение методов снижения дисбаланса 

классов при обучении моделей машинного обучения на финансовых данных и опреде-

лить методы, которые дают повышение показателей качества классификации на финан-

совых данных.  
 

ОПИСАНИЕ НАБОРА ДАННЫХ 
 

Таблица 1. Наборы данных для экспериментов  
 

Table 1. Datasets for the experiments 
 

№ Наименование Отрасль 
Количество 

строк 

Количество 

столбцов 

Доля положительного 

класса 

1 Loan Defaulter Финансы 307 511 122 0.08 

2 Loan Default Prediction 

Dataset 
Финансы 255 347 18 0.12 

3 Bank Account Fraud Dataset 

Suite (NeurIPS 2022) 
Финансы 1 000 000 32 0.01 

 

1. Loan Defaulter4. 

Набор данных содержит информацию для исследовательского анализа данных в реаль-

ном бизнес-сценарии в банковской сфере для минимизации риска потерь при кредитовании 

клиентов. Набор данных содержит 122 переменные.  

Классы информации в наборе данных: 

● информация о клиенте (возраст, пол, сведения о работе, информация о месте житель-

ства клиента и т.д.); 

● информация о внешних скорингах; 

● сведения о предоставленных документах. 

Целевая переменная: был ли дефолт по этому кредиту (0/1). 

2.  Loan Default Prediction Dataset5. 

Набор данных содержит 255 347 строк и 18 переменных.  

Классы информации в наборе данных: 

● информация о заемщике (пол, возраст, образование, тип работы, статус состояния в 

браке и т.д.); 

● информация об истории кредитования (кредитный балл, количество месяцев кредита, 

количество кредитов, процентная ставка и т.д.). 

Целевая переменная: был ли дефолт по этому кредиту (0/1). 

3. Bank Account Fraud Dataset Suite6. 

 
4Ссылка: https://www.kaggle.com/datasets/gauravduttakiit/loan-defaulter 
5Ссылка: https://www.kaggle.com/datasets/nikhil1e9/loan-default 
6Ссылка: https://www.kaggle.com/datasets/sgpjesus/bank-account-fraud-dataset-neurips-2022 

 

https://www.kaggle.com/datasets/sgpjesus/bank-account-fraud-dataset-neurips-2022
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Набор данных Bank Account Fraud (BAF) был опубликован на NeurIPS 2022. Для целей 

исследования брался только базовый вариант данных. Для защиты личности потенциаль-

ных заявителей авторами набора данных были применены дифференциальные методы кон-

фиденциальности (добавление шума), кодирование признаков.  

Классы информации в наборе данных: 

● информация о заявителе (доход, возраст, статус работы, статус наличия жилья, коли-

чество месяцев обслуживания банком и т.д.); 

● информация о запросе (время от запроса, тип платежа, зарубежный запрос, операци-

онная система гаджета и т.д.); 

● внешние скоринги; 

● логические противоречия (телефон домашний/мобильный валидный, не сгенерирован 

ли email автоматически и т.д.). 

Целевая переменная: был ли дефолт по этому кредиту (0/1). 

 

СХЕМА ВАЛИДАЦИИ 
 

Для каждого набора данных наблюдения разделялись методом кросс-валидации 

StratifiedShuffleSplit7 на тренировочные (50 %) и тестовые (50 %) данные, и для каждого 

набора тренировочных данных 3 раза проводилось разделение на тренировочный и вали-

дационный набор данных с помощью метода кросс-валидации kFold8 (20% на валидацион-

ные данные, 80 % – данные для обучения).  

 

ОПИСАНИЕ БАЗОВОЙ МОДЕЛИ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ 
 

В  качестве  базовой  модели  для  моделирования  использовалась  модель  градиент-

ного бустинга CatboostClassifier, разработанная Яндекс. Модель представляет ансамбль 

деревьев решений небольшой глубины, причем на каждой последующей итерации мо-

дель учится снижать псевдоостатки прогнозов предыдущих итераций деревьев. При обу-

чении были установлены следующие гиперпараметры модели: ‘iterations’=3000, 

‘early_stopping_rounds’ = 100, ‘eval_set’ = (X_val, y_val). После разбиения каждого набора 

данных на сплит и фолд на данных для обучения был обучен кодировщик категориальных 

переменных TargetEncoder9 из библиотеки category_encoders. Так как при обучении 

TargetEncoder мы использовали только данные для обучения, утечки данных не проис-

ходит.  Далее  были  преобразованы  категориальные  переменные  в  валидационных  и 

тестовых наборах данных X_val, X_test. Применение отдельного кодировщика, а не встроен-

 
7Метод кросс-валидации StratifiedShuffleSplit – это метод, используемый для разделения данных на тре-

нировочные и тестовые наборы с учетом стратификации. Это означает, что при разделении сохраняется про-

порциональное соотношение классов в целевой переменной. Это важно для данных финансового сектора, так 

как для них характерен большой дисбаланс классов.  
8Метод кросс-валидации kFold разбивает исходный набор данных на k равных подмножеств (фолдов). В 

каждом из k итераций одно из подмножеств используется в качестве тестового набора, а остальные (k-1) – 

для обучения модели. После каждой итерации вычисляется метрика качества. 
9TargetEncoder – метод кодирования категориальных переменных, при котором признаки заменяются сме-

сью апостериорной вероятности цели с учетом конкретного категориального значения и априорной вероят-

ности цели по всем обучающим данным. 
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ных методов Catboost обусловлено необходимостью преобразования данных для реали-

зации методов снижения дисбаланса классов. На базовой модели методы снижения дис-

баланса классов не применялись.  

 

МЕТОДЫ СНИЖЕНИЯ ДИСБАЛАНСА КЛАССОВ 
 

После разделения данных на каждом наборе данных, сплите, фолде на тренировочные, 

валидационные и тестовые к тренировочным данным применяется метод снижения дисба-

ланса. При этом к валидационным и тестовым данным метод снижения дисбаланса не при-

меняется, потому что они должны отображать распределение реальных данных. 

Для применения методов снижения дисбаланса применяется библиотека Python imblearn. 

Методы, увеличивающие количество наблюдений положительного класса: 

● Случайная избыточная выборка (RandomOverSampler). Генерация дополнительных 

наблюдений путем дублирования примеров из миноритарного класса (класса с меньшим 

количеством примеров) до выравнивания количества наблюдений миноритарного и мажо-

ритарного классов. 

● Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) [1]. Метод находит ближайших 

соседей миноритарного класса и генерирует образцы, делая линейную интерполяцию 

между ними.  

● Adaptive Synthetic (ADASYN) [2] генерирует больше наблюдений в сложных обла-

стях, где алгоритм классификации испытывает трудности в разделении классов. Это поз-

воляет модели лучше учиться на сложных частях пространства признаков. 

● BorderlineSMOTE [3]. Этот алгоритм является вариантом оригинального алгоритма 

SMOTE. Для генерации наблюдений BorderlineSMOTE выбирает наблюдения на границе 

между двумя классами. Генерируется фиксированное число наблюдений для каждой точки 

миноритарного класса. 

Методы, снижающие количество наблюдений отрицательного класса: 

● Случайная недовыборка (RandomUnderSampler). Наблюдения отрицательного класса 

выбираются случайно, по количеству наблюдений положительного класса. 

● TomekLinks [4]. Суть метода состоит в том, что ищутся ближайшие соседи из разных 

классов. Если наблюдение из мажоритарного класса имеет ближайшего соседа из минори-

тарного класса, то наблюдение из мажоритарного класса считается неправильным и удаля-

ется. За счет этого метода снижаются перекрытия классов и улучшаются показатели каче-

ства классификации. 

● Правила очистки соседних наблюдений (NeighbourhoodCleaningRule) [5]. Метод 

направлен на улучшение качества данных. Для каждого наблюдения миноритарного класса 

определяются его ближайшие соседи. Если среди ближайших соседей много наблюдений 

отрицательного класса, то миноритарное наблюдение удаляется. Если экземпляр мажори-

тарного класса имеет много соседей из миноритарного класса, его также удаляют. 

Смешанные методы снижения дисбаланса классов: 

● Synthetic Minority Oversampling Technique + Edited Nearest Neighbors (SMOTEENN) [6]. 

Объединяет метод синтетического увеличения количества наблюдений миноритарного 

класса (SMOTE) и метод очистки данных (ENN), удаляющий наблюдения обоих классов, 

которые не поддерживаются ближайшими соседями.  

● SMOTETomek [7]. На первом этапе генерируются синтетические наблюдения по ме-

тоду SMOTE, на втором этапе данные очищаются по методу TomekLinks. 
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ОБСУЖДЕНИЕ 
 

В соответствии с описанной выше схемой валидации несколько раз проводилось разде-

ление данных на тренировочный, валидационный и тестовый наборы данных. На трениро-

вочных данных модель обучалась, валидационные данные использовались для настройки 

параметров модели машинного обучения и остановки процесса обучения, а на тестовых 

данных замерялись показатели качества работы алгоритма. 

Первым этапом проводились обучение и настройка базовой модели машинного обу-

чения без применения методов корректировки дисбаланса классов. Замеры показателей 

качества классификации проводились на тестовых данных, которые не использовались 

ни при обучении, ни при настройке алгоритма. Так как схема валидации предусматри-

вает многократное разделение данных, результаты расчетов показателей качества клас-

сификации усреднялись.  

Далее для каждого метода корректировки дисбаланса после применения разделения 

данных, согласно схеме валидации, на тренировочные, валидационные и тестовые к дан-

ным для тренировки применялся метод корректировки дисбаланса , и на этих данных 

обучалась базовая модель машинного обучения. К валидационным данным, используе-

мым при настройке гиперпараметров модели машинного обучения и остановки процесса 

обучения, методы корректировки дисбаланса не применялись, чтобы свойства распреде-

ления признаков наборов данных, используемых при настройке параметров модели ма-

шинного обучения, по возможности, максимально совпадали с распределением для но-

вых данных. После обучения модели проводились замеры показателей качества класси-

фикации на тестовых данных, которые не использовались ни при обучении, ни при 

настройке алгоритма. Так же, как и в базовой модели машинного обучения, результаты 

расчетов показателей качества классификации усреднялись.  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Таблица 2. Результаты экспериментов 
 

Table 2. Results of the experiments  
 

df_

№ 
 

Наименование метода roc auc  
balanced 

accuracy 
  

 avg 

precision 
  

 brier 

score 
  

 recall 

(sens-ty) 
  

preci-

sion 
f1 scr 

specifi- 

city 
 

1 Base 0,775  0,512  0,277  0,066  0,026  0,674  0,050  0,999  

1 ADASYN 0,772  0,513  0,268  0,067  0,029  0,612  0,055  0,998  

1 BorderlineSMOTE 0,773  0,514  0,268  0,067  0,030  0,606  0,057  0,998  

1 NeighbourhoodCleaningRule 0,768  0,528  0,259  0,068  0,061  0,497  0,108  0,995  

1 RandomOverSampler 0,818  0,714  0,548  0,059  0,459  0,572  0,509  0,970  

1 RandomUnderSampler 0,765  0,696  0,243  0,200  0,700  0,166  0,269  0,692  

1 SMOTE 0,772  0,514  0,268  0,067  0,029  0,609  0,055  0,998  

1 SMOTEENN 0,768  0,552  0,256  0,071  0,119  0,421  0,185  0,986  

1 SMOTETomek 0,773  0,514  0,269  0,067  0,030  0,608  0,057  0,998  

1 TomekLinks 0,773  0,514  0,273  0,067  0,030  0,636  0,058  0,998  

1 Итог  0,776  0,557  0,293  0,080  0,151  0,540  0,140  0,963  
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2 Base 0,764  0,533  0,344  0,090  0,071  0,648  0,128  0,995  

2 ADASYN 0,763  0,534  0,344  0,090  0,073  0,640  0,131  0,995  

2 BorderlineSMOTE 0,763  0,535  0,344  0,090  0,075  0,638  0,135  0,994  

2 NeighbourhoodCleaningRule 0,757  0,563  0,325  0,094  0,147  0,480  0,225  0,979  

2 RandomOverSampler 0,809  0,725  0,553  0,086  0,508  0,537  0,522  0,942  

2 RandomUnderSampler 0,761  0,692  0,331  0,200  0,692  0,228  0,342  0,691  

2 SMOTE 0,763  0,534  0,343  0,090  0,073  0,641  0,131  0,995  

2 SMOTEENN 0,752  0,577  0,316  0,097  0,186  0,428  0,260  0,967  

2 SMOTETomek 0,763  0,539  0,343  0,090  0,085  0,616  0,150  0,993  

2 TomekLinks 0,763  0,540  0,340  0,090  0,087  0,608  0,152  0,993  

2 Итог  0,766  0,577  0,358  0,102  0,200  0,546  0,218  0,954  

3 Base 0,901  0,515  0,216  0,010  0,029  0,820  0,056  1,000  

3 ADASYN 0,884  0,529  0,181  0,010  0,058  0,558  0,105  0,999  

3 BorderlineSMOTE 0,886  0,532  0,183  0,010  0,065  0,533  0,116  0,999  

3 NeighbourhoodCleaningRule 0,901  0,517  0,214  0,010  0,035  0,774  0,067  1,000  

3 RandomOverSampler 0,846  0,673  0,413  0,009  0,348  0,654  0,454  0,998  

3 RandomUnderSampler 0,899  0,820  0,163  0,127  0,817  0,049  0,092  0,823  

3 SMOTE 0,884  0,529  0,181  0,010  0,058  0,559  0,106  0,999  

3 SMOTEENN 0,885  0,539  0,179  0,010  0,078  0,486  0,135  0,999  

3 SMOTETomek 0,884  0,529  0,181  0,010  0,059  0,563  0,107  0,999  

3 TomekLinks 0,901  0,515  0,214  0,010  0,030  0,811  0,058  1,000  

3 Итог  0,887  0,570  0,212  0,021  0,158  0,581  0,130  0,982  

 
ВЫВОДЫ 

 

В результате проведенного исследования был получен рост показателей качества по 

сравнению с базовой моделью в случае применения метода RandomUnderSampler. Рост 

метрик ROC_AUC и balanced accuracy свидетельствует о том, что с учетом несбалансиро-

ванности классов повысились ранжирующая способность модели и ее точность. Улучше-

ние brier_score указывает на то, что модель с применением RandomUnderSampler лучше 

откалибрована по сравнению с базовой моделью. Происходит также значительное увели-

чение метрики полноты (recall, sensitivity) и небольшое снижение метрики precision. Это 

говорит о том, что в целом качество модели улучшилось, но она стала генерировать больше 

ложноположительных предсказаний, что может быть критично при настройке функции 

принятия решения. В то же время высокий уровень специфичности specificity говорит о 

том, что базовая модель увереннее классифицирует отрицательные примеры по сравнению 

с моделью с применением метода RandomUnderSampler. 

Значительный рост параметра полноты важен в тех областях, где критично выявить 

большинство положительных примеров (например, в медицине) несмотря на цену. В слу-

чае финансовых данных зачастую принятие решения об отказе в выдаче кредита происхо-
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дит исходя из маржинальной прибыли групп наблюдений с определенным уровнем про-

гноза модели ИИ. Поэтому без учета роста маржинальной прибыли увеличение метрики 

полноты (sensitivity, recall) не является определяющим. 

Лучшим показателем качества для финансовых несбалансированных данных, отражаю-

щим ранжирующую способность алгоритма, является метрика ROC_AUC. Дело в том, что 

показатели precision и recall (f-меры) являются производными от ROC_AUC и рассчитыва-

ются после назначения точки отнесения к положительному классу.  

Интересен тот факт, что базовая модель и модель, построенная с применением метода 

RandomUnderSampler, значительно отличаются по структуре показателей качества. Приме-

нение методов объединения их прогнозов (стекинг) может привести к объединению их ха-

рактеристик и еще большему росту показателей качества.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Рассмотрены методы учета дисбаланса классов в финансовых данных при построении 

моделей машинного обучения. Применение 9 методов учета дисбаланса к каждому из трех 

наборов данных по розничному кредитованию позволило провести сравнительный анализ 

метрик качества классификации для всех методов и определить методы, которые показали 

улучшение качества классификатора по сравнению с базовой моделью. Расчеты продемон-

стрировали улучшение показателей качества для метода RandomOverSampler. Результаты 

свидетельствуют о перспективности дальнейших исследований методов учета дисбаланса 

классов при исследовании финансовых данных, а также о целесообразности применения 

рассмотренных методов на практике. 
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Аннотация. Целью работы является создание теоретических оснований имитационного 

моделирования агентов универсального искусственного интеллекта на основе метафоры  

проектирования мультиагентных нейрокогнитивных архитектур. Задача исследования состоит в 

разработке основных принципов имитационного моделирования сознания интеллектуальных 

агентов под управлением нейрокогнитивных архитектур. Дано формальное определение агента 

универсального искусственного интеллекта. Предложена гипотеза о структурно-функциональной 

организации сознания универсального искусственного интеллекта на основе метафоры проектирования 

многокомпонентной мультиагентной нейрокогнитивной архитектуры. Разработаны некоторые 

принципы имитационного моделирования сознания агентов универсального искусственного  

интеллекта на основе контекстно-детерминированного развития управляющей нейрокогнитивной 

архитектуры в коммуникативной социальной реальной среде.  
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Имитационное моделирование сознания, концептуально и исторически являющееся 

одной из ключевых теоретических проблем искусственного интеллекта как области ис-

следования возможностей функционального моделирования разума [1, 2], для случая 

универсального интеллектуального агента является проблемой в первую очередь при-

кладной. Как показано в настоящей работе, необходимость моделирования сознания ин-

теллектуального агента определяется, прежде всего, задачей управления его поведением 

в условиях реальной среды.  

Эти условия, среди прочего, характеризуются эпизодичностью и частичностью наблюде-

ний, стохастичностью событий, динамикой, физической корректностью, агентностью вза-

имодействий, неопределенностью, априорной неструктурированностью и многомодально-

стью данных, существенно затрудняющими решение задач интеллектуального управления.  

В соответствии с гипотезой, на базе которой был разработан подход к созданию систем 

искусственного интеллекта с помощью метафоры проектирования мультиагентных 

нейрокогнитивных архитектур, нашедший отражение в многолетнем цикле научных 

работ [3, 4, 5, 6, 7], интеллектуальные системы управления поведением природных высших 

биологических организмов («естественный» интеллект) стали основным средством их при-

способления к таким условиям реальной среды, а главным инструментом обеспечения эф-

фективности адаптации интеллекта стала нейропластичность головного мозга, реализую-

щая динамическую аппроксимацию законов управления к таким условиям.  

В частности, в вышеприведенных работах показано, что самоорганизация агентов-

нейронов (агнейронов) в составе функциональных узлов (когнитонов) управляющих 

нейрокогнитивных архитектур (интеллектонов) интеллектуальных агентов, детермини-

рованная процессами обмена энергии и информации между агнейронами с помощью ди-

намического формирования аксо-дендрональных связей и отправки нейромедиаторов, 

направленная на максимизацию локальных целевых функций этих агнейронов, обеспечи-

вает синтез так называемых специальных функциональных систем (по П. К. Анохину) он-

тологизации, идентификации и решения проблем универсального спектра в системе «ин-

теллектуальный агент – реальная среда».  

Под функциональной системой в данном случае понимается множество агнейронов из раз-

личных когнитонов, связанных т.н. контрактами на обмен энергии и информации, скоорди-

нированный диалог на основе передачи сообщений между которыми обеспечивает реализа-

цию т.н. нейрокогнитивной пьесы (нк-пьеса) – нейрокогнитивного мультиагентного алго-

ритма, реализующего функционал онтологизации (первичного определения) некоторой про-

блемы, либо ее идентификации (повторного распознавания), либо синтеза ее решения.  
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Выдвинутая ранее гипотеза о наличии в головном мозге высших организмов метафунк-

циональных систем, способных в зависимости от контекста генерировать специальные 

функциональные системы онтологизации, идентификации и решения различных проблем 

в системе «интеллектуальный агент – среда», была реализована в метафоре проектирова-

ния управляющих нейрокогнитивных архитектур в виде концепции так называемых 

нейронных фабрик (нейрофабрики), реализующих функцию нейрогенеза – ситуативно 

обусловленного динамического порождения новых агнейронов в различных когнитонах 

таких нейрокогнитивных архитектур [5].  

Вкупе с введенными в [4, 8] элементами формального описания контрактных взаимо-

действий между агнейронами в составе интеллектона (н-функции) концепция динамиче-

ского синтеза специальных функциональных систем в составе управляющей нейрокогни-

тивной архитектуры интеллектуального агента формирует теоретический базис для обос-

нования способности агентов универсального интеллекта автономно онтологизировать, 

идентифицировать и решать проблемы универсального спектра, возникающие в системе 

«интеллектуальный агент – реальная среда».  

Если упрощенно под проблемой понимать такой отрезок траектории интеллектуального 

агента в реальной среде, который оканчивается состоянием, в котором целевая функция 

агента под управлением нейрокогнитивной архитектуры претерпевает значительные из-

менения, то можно утверждать, что метафункциональные системы, реализуемые этой 

нейрокогнитивной архитектурой, динамически, по требованию, обусловленному ситуа-

цией отсутствия в нейрокогнитивной архитектуре нейрокогнитивного «обработчика» этой 

проблемы,  порождая в ней дополнительные специальные функциональные системы онто-

логизации, идентификации и решения, обеспечивают базу для единообразного решения 

любых возможных в данной системе «интеллектуальный агент – реальная среда» проблем 

на основе скоординированного выполнения нейрокогнитивных пьес, реализуемых этими 

метафункциональными и функциональными системами, т.е. на основе синтеза поведения 

интеллектуального агента в реальной среде.  

В соответствии с ранее выдвинутой гипотезой [9] сознание рассматривается как функцио-

нальная надстройка над управляющей нейрокогнитивной архитектурой нижнего уровня (под-

сознание интеллектуального агента), сама представляющая собой нейрокогнитивную архи-

тектуру, объектом управления которой является подсознание интеллектуального агента.  

Так как интеллектуальный агент синтезирует свое поведение в реальной среде, ему, как 

правило, приходится одновременно онтологизировать, идентифицировать и решать не-

сколько проблем, события в составе которых растянуты во времени и происходят в различных 

частях пространства. Поэтому одной из основных функций сознания является, в соответствии 

с нашей гипотезой, управление распределением монопольных ресурсов организма (или его 

искусственных аналогов – программ, роботов), таких как руки, движители, между алгорит-

мами управления поведением, синтезируемыми различными метафункциональными и специ-

альными функциональными системами для решения различных проблем.  

Актуальность работы определяется необходимостью создания агентов универсального 

искусственного интеллекта, способных автономно онтологизировать, идентифицировать и 

решать проблемы универсального спектра в системе «агент – среда».  

Целью исследования является создание теоретических оснований имитационного моде-

лирования агентов универсального искусственного интеллекта на основе метафоры про-

ектирования мультиагентных нейрокогнитивных архитектур.  

Задача исследования состоит в разработке основных принципов имитационного моделиро-

вания сознания интеллектуальных агентов под управлением нейрокогнитивных архитектур.  
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Так как сам термин «универсальный искусственный интеллект» зачастую используется в 

качестве неформального, несущего, скорее, интуитивно понятное значение компьютерной 

программы искусственного интеллекта, способной к автономному поиску решений проблем 

широкого спектра, изначально не заложенных в алгоритмах этой программы, необходимо вве-

сти формальное определение агента универсального искусственного интеллекта (УИИ).  
 

1. АГЕНТ УНИВЕРСАЛЬНОГО ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 
 

Рассмотрим некоторую вычислительную систему 𝑆𝑖, погруженную во внешнюю по от-

ношению к ней реальную среду 𝑊−𝑆𝑖 . Вычислительный цикл этой системы под номером ℎ 

определим как набор алгоритмов: 
 

𝑎𝑖ℎ = {𝑎1𝜏𝑐1

𝑖ℎ𝜏𝑐2 , 𝑎2𝜏𝑐3

𝑖ℎ𝜏𝑐4 , … , 𝑎𝑛𝜏𝑐𝑚−1
𝑖ℎ𝜏𝑐𝑚 }, 

 

которые выполняются на шагах дискретного времени ∆𝜏𝑐𝑦
𝑐𝑦+1 = 𝜏𝑐𝑦+1 − 𝜏𝑐𝑦. Эти алгоритмы 

реализуют синтез набора отрезков 𝑓𝑖ℎ выходной эффекторной траектории 𝑓𝑖 системы 𝑆𝑖, 
которые соответствуют некоторому закону управления: 𝑓𝑖ℎ = 𝑢𝑖(𝑟𝑖ℎ). Этот закон форми-

руется устройством управления 𝑈𝑖 на основе набора входных отрезков 𝑟𝑖ℎ сенсорной тра-

ектории 𝑟𝑖, которая определяет движение системы 𝑆𝑖 в сенсорном пространстве 𝐑𝒊, кото-

рое, в свою очередь, определяется как декартово произведение наборов значений всех сен-

соров системы 𝑆𝑖, регистрирующих некоторые параметры, описывающие состояния как са-

мой этой системы, так и внешней среды 𝑊−𝑆𝑖 .  

Содержательный смысл выполнения цикла вычислений состоит в том, что устройство 

управления 𝑈𝑖 строит некоторый закон управления: 
 

𝑢𝑖(𝑟𝑖): 𝐑𝒊 → 𝐅𝒊, 𝐅𝒊 = {𝐅𝜏1
𝒊 × 𝐅𝜏2

𝒊 , … ,× 𝐅𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱
𝒊 },  

 

𝐅𝜏𝑐
𝒊 = {𝐟1𝜏𝑐

𝑖𝐢𝐧𝐭 × 𝐟2𝜏𝑐
𝑖𝐢𝐧𝐭 × …× 𝐟𝑞𝐢𝐧𝐭𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐

𝑖𝐢𝐧𝐭 × 𝐟1𝜏𝑐
𝑖𝐞𝐱𝐭 × 𝐟2𝜏𝑐

𝑖𝐞𝐱𝐭…× 𝐟𝑞𝐞𝐱𝐭𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐
𝑖𝐞𝐱𝐭 }, 

 

𝑢 (𝑟𝜏𝑐−𝑦
𝜏𝑐 ) = 𝑓𝜏𝑐

𝑖 (𝑓1𝜏𝑐
𝑖𝐢𝐧𝐭, 𝑓2𝜏𝑐

𝑖𝐢𝐧𝐭, … , 𝑓𝑞𝐢𝐧𝐭𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐
𝑖𝐢𝐧𝐭 , 𝑓1𝜏𝑐

𝑖𝐞𝐱𝐭, 𝑓2𝜏𝑐
𝑖𝐞𝐱𝐭, … , 𝑓𝑞𝐞𝐱𝐭𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐

𝑖𝐞𝐱𝐭 ) , 𝑞𝐢𝐧𝐭
𝐦𝐚𝐱 + 𝑞𝐞𝐱𝐭

𝐦𝐚𝐱 = 𝑞𝐦𝐚𝐱, 
 

𝐟𝑞𝜏𝑐
𝑖𝐢𝐧𝐭 = {𝑓𝑞𝜏𝑐

𝑖𝐢𝐧𝐭 | ∀ 𝑢𝑖 (𝑟𝜏𝑐−𝑦
𝑖𝜏𝑐 )} , 𝐟𝑞𝜏𝑐

𝑖𝐞𝐱𝐭 = {𝑓𝑞𝜏𝑐
𝑖𝐞𝐱𝐭 | ∀ 𝑢𝑖 (𝑟𝜏𝑐−𝑦

𝑖𝜏𝑐 )}. 
 

Здесь 𝐅𝒊 – т.н. эффекторное пространство, 𝑓𝑞𝜏𝑐
𝑖𝐢𝐧𝐭 и 𝑓𝑞𝜏𝑐

𝑖𝐞𝐱𝐭 – состояния интероэффекторов 

𝑓𝑞
𝑖𝐢𝐧𝐭 ∈ 𝐹𝑖 системы 𝑆𝑖, с помощью которых она воздействует на свои составные части, и ее 

экстероэффекторов 𝑓𝑞
𝑖𝐞𝐱𝐭 ∈ 𝐹𝑖, с помощью которых она влияет на внешнюю среду 𝑊−𝑆𝑖 , 

соответственно.  

Набор точек: 
 

𝑓𝜏𝑐
𝑖 (𝑓1𝜏𝑐

𝑖𝐢𝐧𝐭, 𝑓2𝜏𝑐
𝑖𝐢𝐧𝐭, … , 𝑓𝑞𝐢𝐧𝐭𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐

𝑖𝐢𝐧𝐭 , 𝑓1𝜏𝑐
𝑖𝐞𝐱𝐭, 𝑓2𝜏𝑐

𝑖𝐞𝐱𝐭, … , 𝑓𝑞𝐞𝐱𝐭𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐
𝑖𝐞𝐱𝐭 ) ∈ 𝐅𝜏𝑐

𝒊  
 

задает эффекторную траекторию системы 𝑆𝑖:  
 

𝑓𝑖 = 𝑓𝜏1
𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱 = (𝑓𝜏1

𝑖 , 𝑓𝜏2
𝑖 , … , 𝑓𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱

𝑖 ) = 𝑢𝑖 (𝑟𝜏1
𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱). 

 

Пространство 
 

𝔖𝑖ל = 𝐑𝑖 × 𝐅𝑖 
 

будем называть пространством поведения системы 𝑆𝑖 в среде 𝑊−𝑆𝑖 .  
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Систему 𝑆𝑖, для которой определена функция 𝑓𝑖ℎ = 𝑢𝑖(𝑟𝑖ℎ), назовем агентом (агент-

ным вычислителем) ℵ𝑖 в реальной среде 𝑊−𝑆𝑖 . 

Зададим класс агентных вычислителей А (а-вычислители) как множество всех агентов ℵ𝑖.  
Будем считать, что в силу действия в реальной среде 𝑊−ℵ𝑖  закона сохранения энергии 

цикл вычислений 𝑎𝑖ℎ может быть реализован агентом ℵ𝑖 только в случае выполнения этим 

агентом затрат энергии 𝑒𝑖ℎ𝐱, рассеивающейся в среду 𝑊−ℵ𝑖 .  

Примем также, что для нормальной работы агента ℵ𝑖 требуются и затраты энергии: 

𝑒𝑖ℎ𝐋 = ∆𝜏𝑐𝑦
𝑐𝑚∆𝑒𝑖𝐋, где ∆𝑒𝑖𝐋 – потери энергии на одном интервале времени. 

Агент ℵ𝑖, при движении по сенсорной траектории 𝑟𝑖ℎ переходит в состояния, в которых 

он (взаимодействуя со средой 𝑊−ℵ𝑖 ) или теряет некоторое количество энергии 𝑒𝑖ℎ𝐰, или 

приобретает некоторое вознаграждения 𝑒𝑖ℎ𝐫. Пусть этот агент запасает энергию 𝑒𝑖 в своем 

внутреннем резервуаре 𝐸𝑖 ∈ ℵ𝑖. Пусть также емкость этого резервуара конечна и не превы-

шает значения 𝑐(𝐸𝑖). Динамика значения количества энергии агента ℵ𝑖 во время реализа-

ции цикла вычислений 𝑎𝑖ℎ описывается функцией разметки состояний: 
 

𝑒𝑖ℎ = 𝑒𝑖(ℎ−1) − 𝑒𝑖ℎ𝐋 − 𝑒𝑖ℎ𝐱 − 𝑒𝑖ℎ𝐰 + 𝑒𝑖ℎ𝐫, 
 

а количество энергии, хранящейся в его резервуаре 𝐸𝑖, – функцией энергии: 
 

𝑒𝑖 = 𝑒1
𝑖 +∑ 𝑒𝑖ℎ

ℎ𝐦𝐚𝐱

ℎ=1
, 𝑓𝑖 =⋃ 𝑓𝑖ℎ

ℎ𝐦𝐚𝐱

ℎ=1
, 𝑓𝑖ℎ = (𝑓𝜏𝑐1

𝑖ℎ𝜏𝑐2 , 𝑓𝜏𝑐3
𝑖ℎ𝜏𝑐4 , … , 𝑓𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱−1

𝑖ℎ𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱) , 𝑒𝑖 ≤ 𝑐(𝐸𝑖), 

 

где 𝑒1
𝑖  – энергия в резервуаре 𝐸𝑖 агента ℵ𝑖 в начальный момент времени 𝜏1. 

Будем считать, что время жизни 𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱  агента ℵ𝑖 есть функция от материальной траек-

тории 𝑤𝑖 системы «агент ℵ𝑖– среда 𝑊−ℵ𝑖 », которая есть функция от эффекторной и сен-

сорной траекторий: 𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱 = 𝜏
𝑖 (𝑤𝑖 (𝑢𝑖(𝑟𝑖))).  

Точки материальной траектории 𝑤𝑖 агента ℵ𝑖, для которых верно  
 

∃𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐩𝐨𝐬

∈ 𝑤𝑖, 𝑒𝑖(𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐩𝐨𝐬
) > 𝑒𝑖(𝑤𝜏𝑐−1

𝑖 ), 𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐩𝐨𝐬

∈ 𝑊𝑖𝐩𝐨𝐬, 
 

назовем позитивными точками, условие 
 

∃𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐧𝐞𝐠

∈ 𝑤𝑖, 𝑒𝑖(𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐧𝐞𝐠
) < 𝑒𝑖(𝑤𝜏𝑐−1

𝑖 ), 𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐧𝐞𝐠

∈ 𝑊𝑖𝐧𝐞𝐠 
 

– негативными точками, условие  
 

∃𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐭𝐞𝐫 ∈ 𝑤𝑖𝑒𝑖(𝑤𝜏𝑐

𝑖 ) = 0,𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐧𝐞𝐠

∈ 𝑊𝑖𝐭𝐞𝐫 ∈ 𝑊𝑖𝐧𝐞𝐠 
 

 – терминальными точками. Вместе все точки 𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐩𝐨𝐬

, 𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐧𝐞𝐠

 и 𝑤𝜏𝑐
𝑖𝐭𝐞𝐫 назовем экзистенци-

альными точками, а множество 
 

𝑊𝑖𝐞𝐱 = 𝑊𝑖𝐩𝐨𝐬 ∪𝑊𝑖𝐧𝐞𝐠 ∪𝑊𝑖𝐭𝐞𝐫 
 

 – множеством экзистенциальных точек.  

Устройство управления 𝑈𝑖 ∈ ℵ𝑖, расходуя энергию, содержащуюся в резервуаре 𝐸𝑖 ∈ ℵ𝑖, 
формирует эффекторную траекторию, устремляющую к максимуму целевую функцию 

времени жизни (экзистенции) агента ℵ𝑖: 
 

𝜏𝑖 (𝑤𝑖(𝑓𝑖))
𝑓𝑖=𝑢𝑖(𝑟𝑖)∈𝐅𝒊,𝑒𝑖≤𝑐(𝐸𝑖),𝑒𝑖(𝑤𝜏𝑐

𝑖 )>0⇒∃ℵ𝑖,𝑒
𝑖(𝑤𝜏𝑐

𝑖 )=0⇒∄ℵ𝑖 
→                                         max. 
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Будем считать, что агенты ℵ𝑖, реализующие вычислительный цикл 𝑎𝑖ℎ с целью решения 

этой задачи, относятся к классу экзистенциальных вычислителей Э (э-вычислители), явля-

ющемуся подклассом класса агентных вычислителей А.  

Примем, что функция состояний агента ℵ𝑖  
 

𝑠𝑖(𝑟𝑖) = 𝑠𝜏1
𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱 = (𝑠1𝜏𝑥1

𝑖 , 𝑠2𝜏𝑥2
𝑖 , … , 𝑠𝑗𝐦𝐚𝐱𝜏

𝑥𝑗
𝐦𝐚𝐱

𝑖 ): 𝐑𝒊 → 𝐒𝒊, 𝑠𝑗𝜏𝑥𝑗
𝑖 = 𝑠𝑖 (𝑟𝜏𝑥𝑘−𝑦

𝑖𝑗𝜏𝑥𝑘) 
 

размечает сенсорное пространство 𝐑𝒊, ставя в соответствие отрезкам сенсорных траекто-

рий 𝑟𝜏𝑥𝑘−𝑦

𝑖𝑗𝜏𝑥𝑘  (для которых введен верхний индекс номера состояния 𝑗), некоторым состояниям 

𝑠𝑗𝜏𝑥𝑗
𝑖 . Выполняя такую разметку, функция состояний задает пространство состояний 𝐒𝒊 

системы «интеллектуальный агент – реальная среда» на базе реализации когнитивного про-

цесса. Последовательности состояний 𝑠𝑗𝜏𝑥𝑗
𝑖  задают траектории состояний 𝑠𝜏𝑥1

𝑖𝜏𝑥2  агента ℵ𝑖 

в пространстве 𝐒𝒊. 
Функция разметки состояний агента ℵ𝑖  
 

𝑝𝜏1
𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱 = (𝑝1𝜏𝑥1

𝑖 , 𝑝2𝜏𝑥2
𝑖 , … , 𝑝𝑑𝐦𝐚𝐱𝜏

𝑥𝑑
𝐦𝐚𝐱

𝑖 ) = 𝑝𝑖(𝑠𝑖): 𝐒𝒊 → 𝐏𝒊, 

 

𝑝𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 = 𝑝𝑖 (𝑠𝜏𝑥𝑘−𝑦

𝑖𝜏𝑥𝑘 ) , 𝑠𝑗𝜏𝑥𝑘
𝑖 = 𝑠𝑖 (𝑟𝜏𝑥𝑙−𝑚

𝑖𝑗𝜏𝑥𝑙 ) , 𝑟𝜏𝑥𝑙
𝑖𝑗
= 𝑟𝑖 (𝑤𝜏𝑥𝑙

𝑖 ) , 𝑤𝜏𝑥𝑙
𝑖 ∈ 𝑊𝑖𝐞𝐱𝐬 

 

определяет проблемы 𝑝𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 , которые принадлежат пространству проблем 𝐏𝒊 агента ℵ𝑖. По-

следовательность проблем 𝑝𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖  задает некоторые части траектории проблем (потока 

проблем) 𝑝𝜏𝑥1
𝑖𝜏𝑥2  агента в пространстве проблем 𝐏𝒊.  

Выделим подкласс когнитивных вычислителей К (к-вычислители) класса экзистенци-

альных вычислителей Э, включающий в себя такие вычислители, закон управления кото-

рых может быть представлен в виде функции 𝜑𝑖 вида:  
 

𝑓𝑖ℎ = 𝑢𝑖(𝑟𝑖ℎ) = 𝜑𝑖 (𝑝𝑖 (𝑠𝑖(𝑟𝑖ℎ))). 
 

В эпизодической, динамической, неопределенной, частично наблюдаемой среде 𝑊−ℵ𝑖  

агент ℵ𝑖 не может наблюдать все состояния 𝑠𝑖ℎ, формирующие проблему 𝑝
𝑑ℎ𝜏𝑥

𝑖ℎ . Будем счи-

тать, что функция ретропроактивного моделирования 
 

𝑚𝑖(𝑠𝑖ℎ) = {𝑝𝑖ℎ ∪ 𝑝𝑘
𝑖ℎΞ | ∀ 𝑝𝑘

𝑖ℎΞ ∈ 𝑃𝑖ℎΞ} 
 

возвращает множество отрезков траекторий частично наблюдаемой проблемы 𝑝𝑖ℎ и воз-

можных целей 𝑝𝑘
𝑖ℎΞ, связанных с переходом к состояниям агента ℵ𝑖, в которых эта про-

блема будет решена.   

В классе к-вычислителей зададим подкласс ретропроактивных вычислителей Т (т-вы-

числители), таких, что их закон управления может быть представлен в виде:  
 

𝑓𝑖ℎ = 𝑢𝑖(𝑟𝑖ℎ) = 𝜑𝑖 (𝑚𝑖 (𝑝𝑖 (𝑠𝑖(𝑟𝑖ℎ)))). 

 

Будем считать, что функция выбора цели агента ℵ𝑖  
 

𝑝𝑘
𝑖ℎΞ∗ = 𝑔𝑖(𝑚𝑖) = max{𝑒𝑖(𝑝𝑘

𝑖ℎΞ), ∀𝑝𝑘
𝑖ℎΞ ∈ 𝑃𝑖ℎΞ} 
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возвращает цель 𝑝𝑘
𝑖ℎΞ∗, являющуюся субоптимальной по ожидаемому в будущем значению 

функции разметки, а функция синтеза решений агента ℵ𝑖 
 

𝑎𝑖(𝑝𝑖ℎ, 𝑝𝑘
𝑖ℎΞ∗) =

{
 
 

 
 

𝑓𝑙
𝑖ℎ𝑘Ξ | 

𝑝𝑖ℎ = 𝑝𝑖 (𝑠𝑖(𝑟𝑖ℎ)) ∧ 𝑓𝑙
𝑖ℎ𝑘Ξ = (𝑢𝑖(𝑟𝑖ℎ)) ⇒

⇒ 𝑝𝑘
𝑖ℎΞ∗ = 𝑝𝑖 (𝑠𝑖 (𝑟𝑖 (𝑤𝑖(𝑓𝑙

𝑖ℎ𝑘Ξ))))
}
 
 

 
 

 

 

возвращает набор решений (алгоритмов) – частей эффекторной траектории 𝑓𝑙
𝑖ℎ𝑘Ξ, в резуль-

тате реализации которых система «агент – среда» переходит из проблемной ситуации 𝑝𝑖ℎ в 

целевое состояние 𝑝𝑘
𝑖ℎΞ∗. 

Примем, что функция выбора решений агента ℵ𝑖  
 

𝑓𝑙
𝑖ℎ𝑘Ξ∗ = 𝑐𝑖 (𝑎𝑖(𝑝𝑖ℎ, 𝑝𝑘

𝑖ℎΞ∗)) = max{𝑒𝑖(𝑝𝑘
𝑖ℎΞ∗), ∀𝑓𝑙

𝑖ℎ𝑘Ξ} 
 

возвращает решение 𝑓𝑙
𝑖ℎ𝑘Ξ∗ проблемы 𝑝𝑖ℎ, переводящее агента ℵ𝑖 в целевое состояние 𝑝𝑘

𝑖ℎΞ∗, 

такое, что оценка 𝑒𝑖(𝑝𝑘
𝑖ℎΞ∗) становится максимальной.  

Внутри класса т-вычислителей выделим подкласс автодетерминированных вычисли-

телей Д (д-вычислители), чей закон управления может быть представлен в виде: 
 

𝑓𝑖ℎ = 𝑢𝑖(𝑟𝑖ℎ) = 𝑐𝑖 (𝑎𝑖 (𝑔𝑖 (𝑚𝑖 (𝑝𝑖 (𝑠𝑖(𝑟𝑖ℎ)))))). 

 

Внутри класса Д выделим класс самообучаемых вычислителей О (о-вычислители), ко-

торые самостоятельно (с помощью устройства управления 𝑈𝑖, рассеивая энергию из резер-

вуара 𝐸𝑖) генерируют закон управления на всем интервале своего времени жизни, исполь-

зуя функция обучения  
 

𝑢𝜏𝑑𝑘

𝑖𝜏𝑑𝑘+1(𝑟𝑖) = 𝑙𝑖 (𝑢𝜏1
𝑖𝜏𝑑𝑘−1(𝑟𝑖), 𝑟𝑖, 𝑓𝑖 , 𝑒𝑖) , 𝑈𝑖 ∈ 𝑃𝑖 ∈ ℵ𝑖, 𝐸

𝑖 ∈ 𝑃𝑖 ∈ ℵ𝑖, 
 

𝑢𝑖(𝑟𝑖) = {
𝑢𝜏𝑑𝑘

𝑖𝜏𝑑𝑘+1(𝑟𝑖) | 𝑘 = [1,… , 𝑘𝐦𝐚𝐱]̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅, 𝑢𝜏𝑑𝑘

𝑖𝜏𝑑𝑘(𝑟𝑖) = 𝑢𝜏𝑑𝑘

𝑖𝜏𝑑𝑘+𝑐(𝑟𝑖),

𝑐 = [1,… , 𝑑𝑘+1 − 𝑑𝑘]̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
}, 

 

задающую процесс изменения закона управления на шагах дискретного времени 

[𝜏𝑑𝑘; 𝜏𝑑𝑘+1], на каждом из которых он имеет вид 𝑢𝜏𝑑𝑘

𝑖𝜏𝑑𝑘+1(𝑟𝑖).  

В силу стохастичности и неопределенности среды 𝑊−ℵ𝑖  в потоке проблем 𝑝𝜏1
𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱  на шаге 

времени 𝜏𝑐 только некоторые проблемы 𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐨𝐧𝐭 ∈ 𝐏𝜏𝑐

𝒊𝐨𝐧𝐭 ∈ 𝐏𝒊 уже онтологизированы, т.е.:  
 

∀𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐨𝐧𝐭 ∈ 𝐏𝜏𝑐

𝒊𝐨𝐧𝐭: ∃𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ ∈ 𝐀𝜏𝑐

𝑖 , 𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ = 𝑢𝑘𝜏𝑥

𝑖ℎ (𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐨𝐧𝐭): 

 

𝐩ℎ
𝑖𝐨𝐧𝐭 → 𝐚𝑘

𝑖ℎ, 𝑓𝑙𝜏𝑥
𝑖ℎ𝑘Ξ∗ = 𝑐𝑖 (𝑎𝑖(𝑝ℎ𝜏𝑥

𝑖𝐨𝐧𝐭, 𝑝𝑘
𝑖ℎΞ∗)), 

 

где 𝑢𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ (𝑝ℎ𝜏𝑥

𝑖𝐨𝐧𝐭) – локальный (для проблемы 𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐨𝐧𝐭) закон управления, область определения 

которого 𝐩ℎ
𝑖𝐨𝐧𝐭 = {𝑝ℎ𝜏𝑥

𝑖𝐨𝐧𝐭 | 𝜏𝑥 ∈ [𝜏1, … , 𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱]} представляет собой множество точек потока 

проблем, в которых в качестве текущей проблемы агент ℵ𝑖 определяет проблему 𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐨𝐧𝐭, а 

область значений 𝐚𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ = {𝑎𝑘𝜏𝑥

𝑖ℎ  | 𝜏𝑥 ∈ [𝜏1, … , 𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱]} – это множество т.н. специальных 
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алгоритмов 𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ  решения проблемы 𝑝ℎ𝜏𝑥

𝑖𝐨𝐧𝐭, которые имеются в распоряжении агента ℵ𝑖 на 

шаге времени 𝜏𝑥, являющееся частью  
 

𝐀𝜏𝑐
𝑖 = {𝐚𝑘𝜏𝑥

𝑖ℎ  | ∀𝑘, ∀𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐨𝐧𝐭 ∈ 𝐏𝜏𝑐

𝒊𝐨𝐧𝐭} ∈ 𝐾𝑖 
 

 – множества всех таких алгоритмов, 𝐏𝒊𝐨𝐧𝐭 – множество онтологизированных проблем. Бу-

дем считать, что 𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐨𝐧𝐭 ≠ 𝑝ℎ𝜏𝑦

𝑖𝐨𝐧𝐭 и 𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ ≠ 𝑎𝑘𝜏𝑦

𝑖ℎ  в силу того, что во всем периоде жизни агента 

ℵ𝑖 и проблемы, и алгоритмы модифицируются на основе обучения.  

Остальные проблемы 𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐧𝐨𝐧 ∈ 𝐏𝜏𝑐

𝒊𝐧𝐨𝐧 ∈ 𝐏𝒊 в потоке 𝑝𝜏1
𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱  агенту ℵ𝑖 на шаге времени 𝜏𝑐 не 

известны (не онтологизированы), т.е.: 
 

∀𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐧𝐨𝐧 ∈ 𝐏𝜏𝑐

𝒊𝐧𝐨𝐧: ∄𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ ∈ 𝐴𝑖 , 𝑎𝑘𝜏𝑥

𝑖ℎ = 𝑢𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ (𝑝ℎ𝜏𝑥

𝑖𝐨𝐧𝐭), 
 

где 𝐏𝜏𝑐
𝒊𝐧𝐨𝐧 – все проблемы в потоке 𝑝𝜏1

𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱 , не онтологизированные на шаге 𝜏𝑐. Для эффек-

тивного функционирования агента ℵ𝑖 требуется, чтобы коэффициент новизны среды 

𝑊−ℵ𝑖 для агента ℵ𝑖 
 

𝑘ℵ𝑖𝜏𝑐
𝑊−ℵ𝑖 = |𝐏𝜏𝑐

𝑖𝐧𝐨𝐧| |𝐏𝜏𝑐
𝑖𝐨𝐧𝐭|⁄

𝜏𝑐→𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱
→      0 

 

приближался к нулю с увеличением времени функционирования агента. Чтобы коэффици-

ент 𝑘ℵ𝑖𝜏𝑐
𝑊−ℵ𝑖 

 уменьшался, средняя скорость 𝑣𝜏𝑐
ℵ𝑖(𝑝ℎ𝜏𝑥

𝑖𝐧𝐨𝐧) появления неонтологизированных про-

блем 𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐧𝐨𝐧 в потоке 𝑝𝜏1

𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱   

 

𝑣𝜏𝑐
ℵ𝑖(𝑝ℎ𝜏𝑥

𝑖𝐧𝐨𝐧) = |𝐏𝜏𝑐
𝑖𝐧𝐨𝐧| (𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱 − 𝜏1)⁄ < 𝑣𝜏𝑐

ℵ𝑖(𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ ) = |𝐀𝜏𝑐

𝑖 | (𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱 − 𝜏1)⁄  
 

должна быть не больше средней скорости процесса онтологизации проблем 𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐧𝐨𝐧. Такого 

соотношения агент ℵ𝑖 может достичь с помощью синтеза специальных алгоритмов иден-

тификации и решения этих проблем 𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ  метаалгоритмами 𝑎𝑘𝜏𝑥

𝑖ℎΜ ∈ 𝐀𝜏𝑐
𝑖Μ, которые реали-

зуют функции 
 

𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ = 𝑢𝑘𝜏𝑥

𝑖ℎΜ(𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖𝐧𝐨𝐧) ∈ 𝑈𝑖, 𝐀𝜏𝑐

𝑖 = 𝐀𝜏𝑥
𝑖 ∪ 𝑎𝑘𝜏𝑥

𝑖ℎ , 
 

при вычислении которых и строятся специальные алгоритмы 𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ . Здесь 𝐀𝜏𝑐

𝑖  – множество 

специальных алгоритмов 𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ , а 𝐀𝜏𝑐

𝑖Μ – множество метаалгоритмов 𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎΜ синтеза таких спе-

циальных алгоритмов.  

Внеся соответствующие поправки в закон управления 𝑓𝑖ℎ = 𝑢𝑖(𝑟𝑖ℎ) и вышеприведен-

ную оптимизационную задачу: 
 

𝑓𝑖 = 𝑢𝑖Μ𝑎(𝑟𝑖) = 𝑓𝑖ℎ, ∀𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖 ∈ 𝑝𝜏1

𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱 ,  
 

𝑓𝑖ℎ = 𝑢𝑖ℎΜ𝑎(𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖 ) = {

𝑢𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ (𝑝ℎ𝜏𝑥

𝑖 ), ∃𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ ∈ 𝐀𝑖

𝑢𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎΜ(𝑝ℎ𝜏𝑥

𝑖 ), ∄𝑎𝑘𝜏𝑥
𝑖ℎ ∈ 𝐀𝑖

, 𝑝ℎ𝜏𝑥
𝑖 = 𝑝𝑖 (𝑠𝑖 (𝑟ℎ𝜏𝑥−𝑦

𝑖𝜏𝑥 )), 

 

  ∀𝑥, ∀𝑦, ∀ℎ, 𝜏𝑖 (𝑤𝑖(𝑓𝑖))
𝑓𝑖=𝑢𝑖Μ𝑎(𝑟𝑖)∈𝐅𝒊,𝑒𝑖≤𝑐(𝐸𝑖),𝑒𝑖(𝑤𝜏𝑐

𝑖 )>0⇒∃ℵ𝑖,𝑒
𝑖(𝑤𝜏𝑐

𝑖 )=0⇒∄ℵ𝑖 
→                                           max, 
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определим внутри класса о-вычислителей подкласс метаалгоритмических вычислителей 

М (м-вычислители), подчиняющихся этому закону управления с учетом необходимости 

решения такой задачи.  

Зададим состояние коллективного агента (популяции агентов) 

ℵ𝜏𝑐
𝑖ל
(ℵ1𝜏𝑐
𝑖(1−ל)

, ℵ2𝜏𝑐
𝑖(1−ל)

, … , ℵ
𝑗𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐

𝑖(1−ל)
)  (коллективное  состояние)  на  шаге  𝜏𝑐  как  множество 

состояний агентов ℵ𝑗𝜏𝑐
𝑖(1−ל)

∈ ה
𝜏𝑐

𝑖ל
 на этом шаге:  

 

𝑆𝑖𝜏𝑐(𝑠1𝜏𝑐
𝑖 , 𝑠2𝜏𝑐

𝑖 , … , 𝑠𝑗𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐
𝑖 ) = 𝑆𝑖(𝑅𝜏𝑐

𝑖 ), 𝑅𝑖 = (𝑟1𝜏𝑐−𝑥1
𝑖𝜏𝑐 , 𝑟2𝜏𝑐−𝑥2

𝑖𝜏𝑐 , … , 𝑟𝑗𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐−𝑥𝑗𝐦𝐚𝐱
𝑖𝜏𝑐 ). 

 

Верхние индексы ל, −ל 1 определяют т.н. ранги агентов, описывающие отношения вло-

женности агентов друг в друга.  

Функция разметки коллективных проблем  
 

𝑃𝜏1
𝑖𝜏𝑐𝐦𝐚𝐱 = (𝑃1𝜏𝑥1

𝑖 , 𝑃2𝜏𝑥2
𝑖 , … , 𝑃𝑑𝐦𝐚𝐱𝜏

𝑥𝑑
𝐦𝐚𝐱

𝑖 ) = 𝑃𝑖 (𝑆𝑖(𝑅𝑖)),  

 

𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 = {𝑝𝑘1𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑘1 , 𝑝𝑘2𝜏𝑑
𝑖𝑑ℎ𝑘2 , … , 𝑝

𝑘𝐦𝐚𝐱𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑘𝐦𝐚𝐱} , ℵ𝜏𝑐
𝑖ל
∋ ℵ𝑑𝜏𝑐

𝑖ל
(ℵ𝑘1𝜏𝑐
𝑖(1−ל)

, ℵ𝑘2𝜏𝑐
𝑖(1−ל)

, … , ℵ
𝑘𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐

𝑖(1−ל)
) 

 

определяет проблемы 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 , интерпретируемые в качестве коллективных состояний неко-

торых коллективных агентов ℵ𝑑𝜏𝑐
𝑖ל
∈ ℵ𝜏𝑐

𝑖ל
, в которых все агенты ранга ל− 1 сталкиваются со 

значительными изменениями энергии. Здесь 𝑘𝑙 – номер агента в популяции, ℎ𝑘𝑙  – номер 

локальной проблемы этого агента, связанной с коллективной проблемой 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 . Будем счи-

тать, что агенты ℵ𝑘𝑙𝜏𝑐
𝑖(1−ל)

∈ ℵ𝑑𝜏𝑐
𝑖ל

 обмениваются сообщениями 𝑚𝑖𝑘𝑙𝑧𝜏𝑐
𝑖𝑞𝑑 ,  где  𝑖 – номер популя-

ции,  𝑑 – номер коллективной проблемы, 𝑘𝑙 – номер агента-отправителя сообщения, 𝑞 – номер 

агента-получателя сообщения для координации своих действий при решении коллективной 

проблемы 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖  с помощью перевода агента ℵ𝑑𝜏𝑐

𝑖ל
 в целевое состояние:  

 

𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑+𝑦
𝑖Ξ∗ = 𝐺𝑖ל {𝑢𝑘1

𝑖(1−ל)Μ𝑎
(𝑟1𝜏𝑐−𝑥𝑘1

𝑖𝜏𝑐 ) , 𝑢𝑘2
𝑖(1−ל)Μ𝑎

(𝑟2𝜏𝑐−𝑥𝑘2

𝑖𝜏𝑐 ) ,… , 𝑢
𝑘𝐦𝐚𝐱
𝑖(1−ל)Μ𝑎

(𝑟𝑘𝐦𝐚𝐱𝜏𝑐−𝑥𝑘𝐦𝐚𝐱
𝑖𝜏𝑐 )} = 

 

= {𝑝
𝑘1ℎ𝑘1

𝑜 𝜏𝑥𝑑+𝑦

𝑖𝑑ℎ𝑘1Ξ∗ , 𝑝
𝑘2ℎ𝑘2

𝑜 𝜏𝑥𝑑+𝑦

𝑖𝑑ℎ𝑘2Ξ∗ , … , 𝑝
𝑘𝐦𝐚𝐱ℎ

𝑘𝐦𝐚𝐱
𝑜 𝜏𝑥𝑑+𝑦

𝑖𝑑ℎ𝑘𝐦𝐚𝐱Ξ∗ }, 

 

где 𝑝
𝑘𝑙ℎ𝑘𝑙

𝑜 𝜏𝑥𝑑+𝑦

𝑖𝑑ℎ𝑘𝑙Ξ∗  – локальное целевое состояние агента ℵ𝑘𝑙𝜏𝑐
𝑖(1−ל)

, а 𝐺𝑖ל – функция коллективного 

выбора цели 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑+𝑦
𝑖Ξ∗  агента ℵ𝑑𝜏𝑐

𝑖ל
. 

Определим в классе м-вычислителей подкласс коллективных вычислителей Л (л-вы-

числители), закон  управления  вычислительным  циклом  которых  может  быть  пред-

ставлен в виде:  
 

𝐹𝑖ל = 𝑈𝑖ל = Φ𝑖ל (𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 , 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑+𝑦

𝑖Ξ∗ ), 
 

где Φ𝑖ל – вспомогательная функция.   
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Пусть интеллектуальный агент ℵ𝜏
𝑏𝑖

𝜏ל𝑖ט
𝑒𝑖𝐦𝐚𝐱  (например, постановщик задачи, оператор) для 

решения проблемы 𝑝ℎ𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑  строит алгоритм:  

 

𝑎𝑙𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑ℎ𝑖 = 𝑢𝑙𝑖𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑖(𝑝ℎ𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑 ), 𝑓𝑙𝑖𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑖Ξ∗ = 𝑐𝑖 (𝑎𝑖 (𝑝ℎ𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑 , 𝑝

ℎ𝑖
𝑜𝜏𝑑+𝑥

𝑖𝑑ℎ𝑖𝑙𝑖Ξ∗)), ∃ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

∈ Л, 

 

𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 = {𝑝ℎ𝑖𝜏𝑑

𝑖𝑑 , 𝑝𝑘𝑞ℎ𝑘𝑞𝜏𝑑
𝑖𝑑מ

} , 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑+𝑦
𝑖Ξ∗ = {𝑝

ℎ𝑖
𝑜𝜏𝑑+𝑥

𝑖𝑑ℎ𝑖𝑙𝑖Ξ∗, 𝑝
𝑘𝑞ℎ𝑘𝑞

𝑜 𝜏𝑥𝑑+𝑦

 ,{∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞𝑙𝑘𝑞Ξמ

 

𝑎𝑙𝑘𝑞𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞מ = 𝑢𝑙𝑘𝑞𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞מ (𝑝𝑘𝑞ℎ𝑘𝑞𝜏𝑑
𝑖𝑑מ

) , 𝑓𝑙𝑘𝑞𝜏𝑥𝑑+𝑦
∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞Ξמ = 𝑐מ𝑖 (𝑎מ𝑖 (𝑝𝑘𝑞ℎ𝑘𝑞𝜏𝑑

𝑖𝑑מ
, 𝑝
ℎ𝑘𝑞
𝑜 𝜏𝑑+𝑦

 ,((∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞𝑙𝑘𝑞Ξמ

 

где ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

 – агент из класса л-вычислителей, который в соответствии с алгоритмом 𝑎𝑙𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑ℎ𝑖 

для решения локальной проблемы 𝑝ℎ𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑  оператора ℵ𝜏

𝑏𝑖

𝜏ל𝑖ט
𝑒𝑖𝐦𝐚𝐱  должен решить свою локальную 

проблему 𝑝𝑘𝑞ℎ𝑘𝑞𝜏𝑑
𝑖𝑑מ

 при помощи алгоритма 𝑎𝑙𝑘𝑞𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞מ
. Сделав это, он совместно с оператором 

решит и коллективную проблему 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 , перейдя к целевым проблемам 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑+𝑦

𝑖Ξ∗  при помощи 

генерации эффекторных траекторий 𝑓𝑙𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑ℎ𝑖Ξ∗ и 𝑓𝑙𝑘𝑞𝜏𝑥𝑑+𝑦

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞Ξמ
. Здесь מ  – индекс, обозначающий 

искусственное происхождение агента ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

. Оператор ℵ𝜏
𝑏𝑖

𝜏ל𝑖ט
𝑒𝑖𝐦𝐚𝐱  для привлечения агента 

ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

 к совместному решению проблемы 𝑝ℎ𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑  при помощи функции языкового кодиро-

вания ש
𝑙

𝑖𝐜𝐨𝐝ט
 строит для этого агента задание, выраженное в сообщении  

 

𝑚
𝑖𝑧𝜏𝑑

𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞ט = ש
𝑙

𝑖𝐜𝐨𝐝ט
(𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑

𝑖 , 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑+𝑦
𝑖Ξ∗ , 𝑎𝑙𝑖𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑖 , 𝑎𝑙𝑘𝑞𝜏𝑑

 ,(𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞מ
 

раскодировав которое при помощи функции языкового декодирования ש
𝑙

𝑘𝑞𝐝𝐞𝐜
(𝑚

𝑖𝑧𝜏𝑑

 ,(𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞ט

агент ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

 получает информацию о том,  что  он  должен  выполнить  алгоритм  𝑎𝑙𝑘𝑞𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞מ
 

с целью перехода от проблемы 𝑝𝑘𝑞ℎ𝑘𝑞𝜏𝑑
𝑖𝑑מ

 к проблеме 𝑝
ℎ𝑘𝑞
𝑜 𝜏𝑑+𝑦

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞𝑙𝑘𝑞Ξמ
. Система «оператор – 

агент – среда» реализует коллективную траекторию: 
 

𝐹𝑖ל = 𝑈𝑖ל = Φ𝑖ל (𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 , 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑+𝑦

𝑖Ξ∗ ) = (𝑓𝑙𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑ℎ𝑖Ξ∗, 𝑓𝑙𝑘𝑞𝜏𝑥𝑑+𝑦

 .(∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞Ξמ

 

В силу того, что вся информация приходит к агенту ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

 во входном сенсорном 

потоке, можно записать:  
 

𝑝ℎ𝜏𝑑

𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ = 𝑝𝑖 (𝑠𝑖 (𝑟ℎ𝜏𝑑−𝑔
𝑖𝜏𝑑 ש,

𝑙

𝑘𝑞𝐝𝐞𝐜
(𝑚

𝑖𝑧𝜏𝑑

 ,(((𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞ט
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где 𝑝ℎ𝜏𝑑

𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ
 –  новая  локальная  проблема,  решение  которой  детерминировано  необ-

ходимостью  выполнения  задания  𝑚
𝑖𝑧𝜏𝑑

𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞ט
, принятого от оператора ℵ𝜏

𝑏𝑖

𝜏ל𝑖ט
𝑒𝑖𝐦𝐚𝐱 . Эту про-

блему  агент  ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

  идентифицирует  в  своей  системе  управления  на  базе  анализа 

сенсорной траектории 𝑟ℎ𝜏𝑑−𝑔
𝑖𝜏𝑑  и декодированных функцией ש

𝑙

𝑘𝑞𝐝𝐞𝐜
(𝑚

𝑖𝑧𝜏𝑑

 𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞) данных оט

𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑
𝑖 , 𝑃𝑑𝜏𝑥𝑑+𝑦

𝑖Ξ∗ , 𝑎𝑙𝑖𝜏𝑑
𝑖𝑑ℎ𝑖 , 𝑎𝑙𝑘𝑞𝜏𝑑

𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞מ
.  

Построив при помощи функции 𝑝𝑖 локальную проблему 𝑝ℎ𝜏𝑑

𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ
, агент ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑

(1−ל)𝑖מ
∈ Л с 

помощью своего закона управления генерирует траекторию: 
 

𝑓
𝑗𝜏𝑥𝑑+𝑦

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞ℎ𝑙𝑘𝑞Ξמ = (𝑓
𝑗𝜏𝑥𝑑

,∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞ℎ𝑙𝑘𝑞Ξמ 𝑓𝑙𝑘𝑞𝜏𝑥𝑑+𝑦
(∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞Ξמ = 𝑢מ𝑖ℎΜ𝑎 (𝑝ℎ𝜏𝑑

(𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ = 

 

= {
𝑢𝑘𝑞𝜏𝑥
𝑖ℎמ

(𝑝ℎ𝜏𝑑

(𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ , ∃𝑎𝑘𝑞𝜏𝑑
𝑖ℎמ

∈ 𝐀מ𝑘𝑞

𝑢𝑘𝑞𝜏𝑥
𝑖ℎΜמ

(𝑝ℎ𝜏𝑑

(𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ , ∄𝑎𝑘𝑞𝜏𝑑
𝑖ℎמ

∈ 𝐀מ𝑘𝑞
, 

 

где 𝑓
𝑗𝜏𝑥𝑑+𝑦

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞ℎ𝑙𝑘𝑞Ξמ
 – общая эффекторная траектория, 𝑓𝑙𝑘𝑞𝜏𝑥𝑑+𝑦

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞Ξמ
 – ее целевая часть, а 

𝑓
𝑗𝜏𝑥𝑑

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞ℎ𝑙𝑘𝑞Ξמ
 – подготовительная часть общей траектории. Для того чтобы из текущего 

состояния ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

 оператор ℵ𝜏
𝑏𝑖

𝜏ל𝑖ט
𝑒𝑖𝐦𝐚𝐱  смог реализовать целевую часть, ему необходимо сна-

чала исполнить подготовительную часть общей траектории.  

Агент  ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

  при  условии  присутствия  специального  алгоритма  𝑎𝑘𝑞𝜏𝑑
𝑖ℎמ

  решения 

проблемы  𝑝ℎ𝜏𝑑

𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ
 в базе знаний и алгоритмов (геноме) 𝐀מ𝑘𝑞  использует выполняемую 

этим алгоритмом функцию 𝑢𝑘𝑞𝜏𝑥
𝑖ℎמ

(𝑝ℎ𝜏𝑑

-𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞) для построения общей эффекторной траекמ

тории 𝑓
𝑗𝜏𝑥𝑑+𝑦

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞ℎ𝑙𝑘𝑞Ξמ
. При условии отсутствия такого алгоритма агент ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑

(1−ל)𝑖מ
 применяет 

метаалгоритмическую функцию 𝑢𝑘𝑞𝜏𝑥
𝑖ℎΜמ

(𝑝ℎ𝜏𝑑

 𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞) для того, чтобы создать специальныйמ

алгоритм 𝑎𝑘𝑞𝜏𝑑
𝑖ℎמ

.  

Таким  же  образом  агент   ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

  действует  и  в  случае,  когда  в  процессе  постро-

ения и выполнения общей эффекторной траектории 𝑓
𝑗𝜏𝑥𝑑+𝑦

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞ℎ𝑙𝑘𝑞Ξמ
 в потоке 𝑝𝜏𝑑

𝑘𝑞𝜏𝑥𝑑+𝑦 появ-

ляются  новые  проблемы  𝑝
ℎ𝑏𝜏𝑥𝑑+𝑦𝑏

𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ
,  которые  ведут  к  отклонению  от  целевой  части  

траектории  𝑓𝑙𝑘𝑞𝜏𝑥𝑑+𝑦
∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞Ξמ

.   
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Соответственно, для построения и реализации эффекторной траектории 𝐹𝑖ל оператору 

ℵ𝜏
𝑏𝑖

𝜏ל𝑖ט
𝑒𝑖𝐦𝐚𝐱  требуется отправить агенту ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑

(1−ל)𝑖מ
 сообщение 𝑚

𝑖𝑧𝜏𝑑

𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞ט
. После этого все дей-

ствия, необходимые для генерации общей эффекторной траектории 𝑓
𝑗𝜏𝑥𝑑+𝑦

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞ℎ𝑙𝑘𝑞Ξמ
, с учетом 

действий, необходимых для онтологизации, идентификации и решения проблем 𝑝
ℎ𝑏𝜏𝑥𝑑+𝑦𝑏

𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ
, 

искусственный интеллектуальный агент должен выполнить самостоятельно.  

Агента ℵ𝑘𝑞𝜏𝑑
(1−ל)𝑖מ

∈ Л, закон управления которого имеет вид:  

 

𝑓
𝑗𝜏𝑥𝑑+𝑦

∗𝑖𝑑ℎ𝑘𝑞ℎ𝑙𝑘𝑞Ξמ = 𝑢מ𝑖ℎΜ𝑎 (𝑝ℎ𝜏𝑑

 ,(𝑘𝑞𝑑ℎ𝑘𝑞מ

 

будем называть агентом универсального искусственного интеллекта (универсальным 

искусственным интеллектом (УИИ). Таких агентов будем относить к формальному 

классу Н (н-вычислители).  

  

2. ЗАДАЧА МОДЕЛИРОВАНИЯ СОЗНАНИЯ АГЕНТА 

 УНИВЕРСАЛЬНОГО ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 
 

Исходя из вышеизложенного, опираясь на принятое определение, задачу  имитацион-

ного  моделирования  сознания  агента  универсального  интеллекта  в  реальной  среде 

будем рассматривать как задачу создания нейрокогнитивной системы управления 

нейрокогнитивной системой управления движением такого агента в пространстве его 

поведения.  

Можно предположить, что основная функция сознания интеллектуального агента, ин-

терпретируемого таким образом, состоит в управлении выбором вариантов фрагментов его 

будущей траекторий в пространстве поведения, синтезируемых функциональными систе-

мами нейрокогнитивной архитектуры нижнего уровня (подсознания) этого агента, форми-

ровании плана чередования последовательности таких фрагментов исходя из критериев оп-

тимизации сложной целевой функции.  

Из этой гипотезы, в частности, вытекает, что имитационная модель мультиагентных 

нейрокогнитивных пьес в «картезианском театре» сознания должна учитывать цели и спо-

собы оптимального решения задачи синтеза кусочной (по составу задач) траектории дви-

жения агента универсального искусственного интеллекта в пространстве поведения. Реше-

нию этой же задачи должны быть посвящены структурно-функциональные модели всех 

сенсоров и эффекторов нейрокогнитивной архитектуры сознания. Так как объектом их 

наблюдения и управления является нейрокогнитивная архитектура подсознания интеллек-

туального агента, будем, соответственно, называть их психосенсорами и психоэффекто-

рами. В частности, состав и функции психоэффекторов, приведенных на рисунке 1, 

должны быть детерминированы задачами редактирования графа проблем и решений ин-

теллектуального агента, должны позволять добавлять и удалять его элементы, выполнять 

их разметку маркерами предпочтений (верить, считать невыполнимыми, невероятными и 

т.п.), рекомбинировать с частями других графов и т.д.  
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Рис. 1. Схема взаимодействия нейрокогнитивных архитектур подсознания  

и сознания агента универсального искусственного интеллекта 
 

Fig. 1. Interaction scheme of neurocognitive architectures of subconscious  

and consciousness of an agent of universal artificial intelligence 

 

Таким образом, инвариант нейрокогнитивной архитектуры сознания должен реализовы-

вать контур управления субоптимальным выбором альтернатив составных частей про-

блемы и ее решения, распределенных по инварианту нейрокогнитивной архитектуры ниж-

него уровня, автономно синтезируемых нейрокогнитонами в ее составе.  

 

3. ГИПОТЕЗА О СТРУКТУРЕ СОЗНАНИЯ АГЕНТА  

УНИВЕРСАЛЬНОГО ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 
 

С целью разработки метафоры проектирования имитационной модели сознания агента 

универсального искусственного интеллекта предлагается включить в состав такой модели 

нейрокогнитивную модель собственного «Я» этого агента, состоящую из четырех взаимо-

действующих компонентов: нейрокогнитивная модель внешней среды, построенная на 
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основе экстероцепторного потока данных (экстероцепторная модель реальности); нейро-

когнитивная модель своего «тела», построенная на основе интероцепторного потока дан-

ных (интероцепторная модель); нейрокогнитивная модель своей мыслительной деятельно-

сти, построенная на основе данных психоцепторного потока данных (психоцепторная мо-

дель); нейрокогнитивная вербальная модель, построенная на основе функционального 

представительства в управляющей нейрокогнитивной архитектуре интеллектуального 

агента феноменологии описания мыслительной деятельности средствами естественного 

языка, созданными при интерактивном взаимодействии в различных коммуникативных 

контекстах и ситуациях (рис. 2). 
 

 
 

Рис. 2. Четырехкомпонентная модель собственного «Я» агента универсального  

искусственного интеллекта и гетерогенные потоки данных 
 

Fig. 2. Four-component model of the agent's own "I" of universal  

artificial intelligence and heterogeneous data flows 

 

На рисунке 2 приведена функциональная схема взаимодействия нейрокогнитивной мо-

дели «Я» интеллектуального агента с потоками интероцепторной, эктероцепторной и пси-

хоцепторной информации на основе метафоры проектирования нейрокогнитивного ин-

терскрина и нейрокогнитивного интерспейса.   

Нейрокогнитивным интерскрином (интерскрин) назовем функциональную систему, со-

стоящую из агентов-нейронов, выполняющих мультиагентные пьесы, обеспечивающие 

синхронный избирательный доступ агентов-нейронов нейрокогнитивной архитектуры 

подсознания и агентов-нейронов нейрокогнитивной архитектуры сознания.   

Нейрокогнитивным интерспейсом (интерспейс) назовем функциональную систему из 

агентов-нейронов, реализующих пьесы для обеспечения внутреннего представления (инте-

риоризации – по Выготскому) проблемных ситуаций, в деревьях решений которых созна-

ние ведет поиск фрагментов траекторий интеллектуального агента в пространстве состоя-

ний в прошлом, настоящем и будущем.  
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Часть интерспейса, описывающую мультиагентные факты, устанавливаемые нейроко-

гнитивной архитектурой интеллектуального агента на основании интероцепторных дан-

ных, назовем нейрокогнитивным интерэкзистансом (интерэкзистанс).  

Часть интерэкзистанса, описывающую мультиагентные факты, устанавливаемые нейро-

когнитивной архитектурой интеллектуального агента на основе психоцепторных данных, 

назовем нейрокогнитивным интерэго (интерэго) этого агента.   

Согласно нашей гипотезе, онтогенетическое развитие естественных интеллектуальных 

агентов универсального искусственного интеллекта начинается в условиях сформировав-

шихся в нейрокогнитивных архитектурах подсознания и сознания минимальных функцио-

нальных систем «Я», интерспейса, интерскрина, инерэкзистанса и интерэго, достаточных 

для того, чтобы в процессе жизни этого агента в реальной коммуникативной среде с помо-

щью вышеописанных нейрогенетических функций и функций обучения выполнялась ак-

тивная достройка этих подсистем, интерпретируемая как процесс формирования личности 

интеллектуального агента.  

На рисунке 2 видно, что с интерспейсом симметричным образом взаимодействуют аф-

ферентный экстероцепторный тракт и нейрокогнитивный конструктор воображения – 

функциональная подсистема, обеспечивающая работу функциональных систем афферент-

ных анализаторов на основе работы психоэффекторов, выполняющих команды инварианта 

нейрокогнитивной архитектуры сознания.  

Как следует из рисунка 2, аналогичным образом взаимодействуют между собой нейро-

когнитивный конструктор воображения, интерэкзистанс и афферентный интероцепторный 

тракт, а также конструкторы воображения, обозначенные на рисунке буквами КВ, интерэго 

и афферентный психоцепторный тракт.  

Именно использование интерспейса, интерскрина и интерэго позволяет сознанию варь-

ировать альтернативы кусочных траекторий, интегрируя в единых графах проблемных си-

туаций мультиагентные факты, воспринимаемые с помощью афферентных подсистем, и 

мультиагентные факты, воображаемые с помощью психоэффекторной стимуляции нейро-

когнитивных конструкторов воображения. 

Принципиальное значение для создания целостного восприятия действительности и 

себя в этой действительности имеет схема направлений потоков движения сигналов (сооб-

щений) от различных частей нейрокогнитивных архитектур верхнего и нижнего уровней, 

отнесенных к подсознанию и сознанию. На рисунке 2 видно, что только самосознание 

имеет доступ к просмотру всех пьес, которые синхронно и на основании одних и тех же 

сигналов играются на сценах интерэго, интерэкзистанса, интерспейса и интерскрина, что и 

создает иллюзию целостности.  

На рисунке 1 показана часть агентов-нейронов инварианта нейрокогнитивной архитектуры, 

обеспечивающих нейронное представительство структурно-функциональных компонентов 

подсознания и сознания, выделенных на рисунке 2. Однако это далеко не полный состав. 

Например, в качестве нейроморфного субстрата компонентов «афферентация» и «подсозна-

ние» должны выступать агенты-нейроны первичной апперцепции, топологические агенты-

нейроны, агенты-нейроны-признаки (квалиативные агенты-нейроны), далее последовательно – 

концептуальные, событийные, эмоциональные, моделирующие агенты-нейроны.  

Системная целесообразность доступности нейрокогнитивной архитектуре самосознания 

всех сцен множественного представления на разных уровнях картезианского театра состоит в 

обеспечении возможности комбинирования в единой субъективной реальности всех текущих 

локальных проблем и их деревьев, что необходимо для варьирования и обмена фрагментами 
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кусочных траекторий в воображении при решении задачи субоптимального синтеза непрерыв-

ной траектории интеллектуального агента в пространстве поведения.   

Интеграция уровней представления обработанных сигналов позволяет привести аффе-

рентные экстероцепторные, интероцепторные и психоцепторные потоки к единому фор-

мату восприятия, что обеспечивает возможность комбинирования и синхронной актуали-

зации модели реальности на базе действительных и воображаемых событий.  

Принципиальное значение имеет двусторонняя связь конструкторов воображения с ин-

терсистемами (интерэго, интерэкзистанс, интерспейс, интерскрин), позволяющая быстро 

переходить между сценами для уточнения моделей и перестройки контекстов.  

Согласно нашей гипотезе, множественные процессы восприятия, синхронизируемые на 

сценах разных уровней, на которые попадают сигналы с различной глубиной нейрокогни-

тивной обработки, лежат в основе осознания осмысленности восприятия, являющегося 

неотъемлемой функциональной характеристикой сознания.   

 

4. ГИПОТЕЗА ОБ ОНТОГЕНЕЗЕ НЕЙРОКОГНИТИВНЫХ МОДЕЛЕЙ  

СОЗНАНИЯ АГЕНТА 
 

Развивая идею о нейрокогнитивной архитектуры сознания как о структурно-функцио-

нальном комплексе управления выбором траекторий движения интеллектуального агента 

в пространстве поведения, и учитывая условия и трудности принятия решений в реальной 

среде, представляется конструктивной гипотеза о филогенезе этого комплекса, детермини-

рованном эволюционным усложнением объекта управления.  

В предложенной нами ранее концепции инварианта мультиагентной нейрокогнитивной 

архитектуры для управления синтезом траектории идентификации и решения одной про-

блемы достаточно нижнего, подсознательного, уровня. Необходимость синтеза кусочной 

траектории в пространстве поведения возникает при переходе к многозадачным агентам, 

способным к субоптимальному распределению ресурсов при синхронном решении не-

скольких проблем. 

Предположив, что в начальный момент жизни интеллектуальный агент оснащен еще и тре-

тьим уровнем нейрокогнитивной архитектуры, позволяющим управлять процессами в двух 

первых ее уровнях, получаем стартовую конфигурацию для экспериментов по онтогенетиче-

скому синтезу моделей сознания агента универсального искусственного интеллекта.   

Применение нейрогенетических функций, метафункциональных систем и алгоритмов 

онтонейрогенеза [3, 10] позволяет синхронно обучать все компоненты сознания на всех 

уровнях нейрокогнитивной архитектуры, представленных на рисунке 2. 

Кроме того, при взаимодействии в коммуникативном агенте универсального искус-

ственного интеллекта как агент, относящийся к классу социальных вычислителей, полу-

чает всю необходимую информацию для освоения естественного языка [5], с помощью ко-

торого он уже может идентифицировать психические состояния и процессы.   

Таким образом, индивидуальное развитие сопровождается достройкой нейроморфо-

логического субстрата на всех уровнях управляющей нейрокогнитивной архитектуры 

интеллектуального агента, обеспечивая синтез и развитие образов мира, себя, себя в 

мире и мира в себе, – что представляет собой базовый функционал, без которого нельзя 

представить сознание.  

Достройка образа «Я» происходит за счет мультиагентных фактов, построенных над 

интерцепторными и психоцепторными потоками. Массивы специализированных аген-

тов-нейронов формируют в когнитивной архитектуре своего рода структурно-
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функциональный субстрат настоящего, памяти и воображения, манифестация которого 

в контексте синтеза поведения интеллектуального агента обусловливает феноменологи-

ческие проявления его психики.  

Можно предположить, что к настоящему в подобной нейрокогнитивной архитектуре 

можно отнести феномены, которые пока находятся в процессе фактологизации (создания 

внутренних мультиагентных нейрокогнитивных фактов, элементов функциональных ре-

презентаций событий). В это время на сценах интерскрина и интерспейса идет демонстра-

ция сигналов разной степени обработки. Гипотетически этот процесс должен завершаться 

с истечением времени жизни афферентных сообщений.   

При этом факты и феномены психологической жизни, относящиеся к сценам интерэкзи-

станса и интерэго, диахронически в процессе индивидуального развития возникают раньше, 

поэтому процессы достройки и обучения нейроморфологического субстрата экзистанса, «Я» 

и самосознания в имитационной модели необходимо симулировать в первую очередь. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В результате выполнения исследования дано формальное определение агента универ-

сального искусственного интеллекта.  

Предложена гипотеза о структурно-функциональной организации сознания универсаль-

ного искусственного интеллекта на основе метафоры проектирования многокомпонентной 

мультиагентной нейрокогнитивной архитектуры.  

Разработаны некоторые принципы имитационного моделирования сознания агентов 

универсального искусственного интеллекта на основе контекстно-детерминированного 

развития управляющей нейрокогнитивной архитектуры в коммуникативной социальной 

реальной среде.  
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Аннотация. Статья посвящена задаче обнаружения и распознавания надводных объектов по 

данным видеонаблюдения в условиях плохой видимости, таких как дождь, снег, туман, сумерки. 

Наряду с проблемой ухудшения видимости имеются и другие факторы, затрудняющие решение 

этой задачи: изменение формы и размера изображения при изменении расстояния до объекта 

наблюдения и угла обзора видеокамеры. Обсуждается один из подходов к проблематике обработки 

данных видеонаблюдения – он состоит в совместном применении двух технологий: модели глубокого 

обучения YOLO и дискретного вейвлет-преобразования изображений. Экспериментальные 

результаты показывают, что предложенный алгоритм достигает высоких показателей точности , 

что делает его подходящим для применения в системах видеомониторинга беспилотниками. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Обнаружение и распознавание надводных объектов в условиях плохой видимости 

представляет собой сложную задачу, сталкивающуюся с несколькими ключевыми 

проблемами. Во-первых, ухудшение видимости из-за осадков (дождя, снега, тумана), а 

также работа в сумерках. Во-вторых, изменение контура судна вследствие перемены угла 

обзора и расстояния также усложняет задачу идентификации. Например, с высоты 

птичьего полета судно будет выглядеть иначе, чем вблизи от видеокамеры [1]. В-третьих, 

возможна нехватка обучающих данных, собранных в условиях плохой видимости. Нако-

нец, сложность алгоритмов обработки видеоданных также играет важную роль с точки зре-

ния возможности их использования в реальном времени. 

Для детекции надводных объектов по данным видеонаблюдения могут применяться 

сверточные нейронные сети (CNN) [2]. Большой интерес представляют исследования по 

применению вейвлет-нейронных сетей в области компьютерного зрения [3]. 

В настоящей статье обсуждаются вопросы детекции надводных объектов по данным ви-

деонаблюдения на основе модели внимания. 

 

АЛГОРИТМЫ ОБНАРУЖЕНИЯ ОБЪЕКТОВ YOLO 
 

YOLO – это передовая система обнаружения объектов в реальном времени. Благодаря 

широкому диапазону доступных вариантов можно выбрать версию, наиболее подходящую 

для ваших нужд. Например, Tiny YOLO – это самый «компактный» вариант, который мо-

жет работать быстро даже на смартфонах или Raspberry Pi. 

Самое  большое  преимущество  модели  YOLO,  собственно,  отражено  в  названии – 

You Only Look Once. Эта модель накладывает на изображение сетку, разделяя его на 

ячейки.  Каждая  ячейка  пытается  предсказать  координаты  зоны  обнаружения  с  оценкой 

уверенности  для  этих  полей  и  вероятностью  классов.  Затем  оценка  уверенности  

для каждой зоны обнаружения умножается на вероятность класса, чтобы получить окон-

чательную оценку. 

Сверточные НС находят применение для обнаружения объектов на изображениях. Су-

ществующие архитектуры таких НС можно разделить на две категории: одноэтапные (one-

stage) и двухэтапные (two-stage). 

В двухэтапных нейросетевых алгоритмах на первом этапе осуществляется поиск по-

дозрительных зон на изображении, которые могут содержать интересующие нас объекты, 

а на втором этапе выполняется классификация зон, найденных на первом этапе. Среди 

двухэтапных алгоритмов детектирования объектов на изображении наиболее известны 

Fast-RCNN и Faster-RCNN. 

Одноэтапные нейросетевые алгоритмы детектирования объектов на изображении 

сразу нацелены на обнаружение объектов и отличаются простотой и высокой скоростью 

работы. К алгоритмам данного вида относится YOLO (You Only Look Once). Основная 

идея  YOLO  заключается  в  том,  что  на  входном  изображении  наносится  сетка  с 

фиксированным  размером  ячейки  и  осуществляется  предсказание  ограничивающих 

рамок – якорей всех объектов. 
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ВЕЙВЛЕТ-НЕЙРОННЫЕ СЕТИ 
 

Поскольку растровое изображение является двумерным дискретным сигналом, то к 

нему применимы двумерные дискретные вейвлет-преобразования (DWT). В настоящее 

время вейвлеты широко применяются в области обработки растровых изображений, вклю-

чая задачи фильтрации, реставрации и идентификации изображений. 

Двумерное дискретное вейвлет-преобразование (DWT) получается в результате применения 

одномерного преобразования последовательно к строкам и столбцам изображения. Для 

изображения размером 𝑀×𝑁 пикселей DWT дает четыре не перекрывающихся 

поддиапазона с разным разрешением: LL, LH, HL и HH. Поддиапазон LL представляет 

более грубое приближение исходного изображения, охватывая его низкочастотные  

компоненты. Поддиапазоны HL, LH и HH в совокупности охватывают высокочастотные 

элементы изображения: поддиапазоны LH и HL регистрируют изменения изображения по 

горизонтальной и вертикальной осям соответственно, а поддиапазон HH – изменения 

изображения по диагонали. 

Посредством вейвлетов решают задачу подавления шумовой части сигнала без 

ухудшений его качества с последующим восстановлением исходной формы сигнала. В 

этих вейвлет-технологиях находят применение вейвлеты Хаара. В настоящей работе мы 

используем вейвлеты с базисом Haar. 

Развитие методов вейвлет-анализа изображений и CNN закономерно приводит к идее их 

интеграции. Здесь возможны два подхода: в первом исходное изображение подвергается 

вейвлет-преобразованию и затем применяется сеть CNN [4], а во втором вейвлеты 

интегрируют в структуру сети посредством вейвлет-нейронной сети [2]. 

В вейвлет-нейронных сетях (Wavelet Neural Networks, WNN) в качестве функции акти-

вации используются вейвлеты [4]. Такие нейронные сети обладают хорошими показате-

лями скорости и качества обучения и получают все более широкое распространение. 
 

 
 

Рис. 1. Блок вейвлет-нейронных сетей 
 

Fig. 1. Block of wavelet neural networks 

 

После завершения вейвлет-преобразования данные проходят через сверточный слой, 

как показано на рисунке 1. Этот слой специально разработан для обработки увеличенного 

количества каналов, где количество входных каналов в четыре раза больше исходных. 

Это позволяет нейронной сети изучать признаки из различных поддиапазонов, 

используя информацию на разных частотах и с разных углов. В результате сеть  

способна обнаруживать признаки на разных масштабах – от мелких деталей до общей 

структуры объекта. 

Вейвлет-нейронные преобразования предоставляют несколько важных преимуществ. 

Во-первых, они обеспечивают многомасштабный анализ, позволяющий сети обрабатывать 

информацию на разных уровнях детализации. Во-вторых, способность разделять 

информацию по частотам помогает сети лучше различать шум и полезную информацию. 

В-третьих, этот процесс создает форму естественного сжатия информации, уменьшая 
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сложность данных без потери важной информации. Наконец, значительно улучшается 

способность обнаружения признаков на разных масштабах, что способствует повышению 

эффективности сети в распознавании объектов разных размеров. 

 

МЕХАНИЗМЫ ВНИМАНИЯ В КОМПЬЮТЕРНОМ ЗРЕНИИ 
 

Концепция внимания в контексте нейронных сетей и глубокого обучения была 

представлена в статьях [5, 6]. Механизм позволяет моделям обращать внимание на раз-

ные части входных данных с различной степенью важности. Основная идея механизма 

внимания в компьютерном зрении состоит в том, чтобы научить систему фокусиро-

ваться на важной информации, обращать внимание и игнорировать нерелевантную ин-

формацию. Внедрение механизмов внимания позволило добиться значительных успе-

хов в компьютерном зрении. 

Сверточный модуль внимания (сonvolutional block attention module) применяется для за-

дач детектирования объектов на изображениях. Компоновку данного модуля представляет 

рис. 2. Он состоит из двух последовательно применяемых подмодулей – канального (при-

меняется ко всем каналам одного пикселя с изображения) и пространственного (применя-

ется ко всему изображению с фиксированным каналом). 
 

 
 

Рис. 2.  Сверточный модуль внимания 
 

Fig. 2.  Convolutional attention module 

 

Действие модуля иллюстрирует рис. 2. На вход блока подается множество признаков 

F∈RC×H×W, где C – число каналов, H – высота, W – длина изображения. Канальный подмо-

дуль A1(F) принадлежит множеству RC×1×1, а пространственный A2(F) принадлежит мно-

жеству R1×H×W. Применение модуля можно описать соотношениями 
 

F1=A1(F)⊗F,   F2=A2(F1)⊗F1.         (1) 
 

Здесь символ ⊗ обозначает поэлементное произведение, а тензоры A1(F) и A2(F1) копи-

руются вдоль недостающих измерений. F1 – тензор после применения канального модуля 

внимания, F2 – выходное множество признаков. 

 

СВЕРТОЧНЫЕ СЕТИ WAVELET-ATTENTION 
 

Сети CNN используются в задачах классификации изображений. Однако на эффектив-

ность их работы существенно влияют шум, помехи, условия плохой видимости и другие 

негативные факторы. В этой связи интерес представляют сверточные сети Wavelet-

Attention (WA-CNN), также реализующие механизм внимания [8]. 

WA-CNN декомпозирует карты признаков на низкочастотные и высокочастотные 

компоненты. Низкочастотные компоненты хранят основную информацию, а высокоча-
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стотные – детали и шум. Discrete Wavelet Transform (DWT) применяется в обработке изоб-

ражений и может быть интегрирован в CNN. DWT используется для подавления шума и 

сохранения структур признаков. 

WA-CNN использует WA блок для получения детальной информации, содержащейся в 

высокочастотных компонентах. 
 

 
 

Рис. 3. Cтруктура Wavelet Attention 
 

Fig. 3. Wavelet Attention structure 

 

Wavelet-Attention состоит из двух основных компонентов: модуля Wavelet Channel (WC) 

и модуля Wavelet Spatial (WS). Мы используем следующие обозначения: 𝑋 является 

входом, который может быть либо исходным изображением, либо его отображением. 𝑋′ 

обозначает выход WC, а 𝑋′′ – выход WS. 

Модуль WC использует статистическую информацию, полученную из высоко- и 

низкочастотных характеристик поддиапазонов, разложенных с помощью DWT. Впоследствии 

статистические признаки получаются путем агрегирования коэффициентов вышеупомянутых 

поддиапазонов. 

Суть WC заключается в том, чтобы путем точных вычислений присваивать различные 

веса признакам из разных каналов вследствие чего элементы с более высокой значимостью 

оказывают большее влияние. Интеграция с вейвлет-технологией позволяет механизму 

внимания работать на более детальном уровне, что еще больше повышает эффективность 

подхода, основанного на канальном внимании. 

А модуль WS использует преимущества как высокочастотных, так и низкочастотных 

компонентов сигнала. В процессе работы модуля происходит объединение высокочастотных 

поддиапазонов (LH, HL, HH) для формирования нового представления высокочастотных 

признаков, обозначаемого как HH′. Полученная пара поддиапазонов LL и HH′ 

концептуально аналогична паре результатов среднего и максимального объединения, 

используемых в традиционных механизмах WS. Для восстановления исходной 

размерности признакового пространства объединенный результат LL и HH′ пропускается 

через транспонированный сверточный слой. Завершающим этапом, как и в модуле WC, 

является применение механизма FFS (Feed Forward Network) перед формированием 

выходного сигнал. 

Благодаря одновременным преимуществам высокой точности и скорости мы приняли 

YOLOv8 [7] в качестве базового алгоритма, показанного на рисунке 4. При этом заменили 

класс Conv, который имеет блок Conv2d  c  размером stride 2,  на Wavelet Conv и добавили еще 

3 модели Wavelet Attention, как показано на рис. 4. 
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Кроме классов Wavelet Conv и Wavelet Attention , архитектура сети включает в себя классы 

C2f и SPPF, подробнее структуры представлены на рис. 4. 
 

 
 

Рис. 4. Архитектура нейронных сверточных сетей с вейвлет-преобразованием  
 

Fig. 4. Architecture of neural convolutional networks with wavelet transform 

 

C2f (Cross Stage Partial Network – Faster) в этой архитектуре используется как важный 

компонент основы для эффективной обработки и извлечения признаков. В частности, C2f 

работает путем разделения входного потока на две ветви: одна ветвь проходит через серию 

блоков bottleneck, повторяющихся n раз для изучения сложных признаков, в то время как 
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другая ветвь проходит напрямую для сохранения исходной информации, после чего обе 

ветви объединяются. В модели блоки C2f настроены с различными параметрами, такими 

как shortcut=True/False, для управления короткими соединениями и n=3xd для определения 

количества повторений Bottleneck, что помогает сбалансировать сложность модели и 

способность извлечения признаков, одновременно оптимизируя скорость обработки по 

сравнению с традиционной версией CSP. Такая конструкция не только значительно 

снижает вычислительные затраты, но и сохраняет способность к изучению различительных 

признаков, что особенно полезно при обработке признаков из Wavelet Conv и подготовке 

их для последующих этапов детектирования. 

А SPPF (Spatial Pyramid Pooling Fast) в YOLOv8 играет важную роль в улучшении спо-

собности модели к обнаружению объектов. Он позволяет модели обрабатывать простран-

ственные характеристики на разных масштабах, что помогает более эффективно обнару-

живать объекты, особенно в ситуациях с разнообразными размерами объектов. SPPF 

уменьшает размер входных данных, собирая информацию из различных областей изобра-

жения, не теряя при этом важные детали. Используя уровни пулинга, SPPF объединяет из-

влеченные характеристики с разных размеров, создавая более обобщенный выход. Это не 

только улучшает точность обнаружения объектов, но и оптимизирует время и ресурсы вы-

числений, что делает YOLOv8 более эффективным.  

Основные  преимущества  такого  подхода  заключаются  в  следующем.  Во-первых, 

интеграция вейвлет-преобразований позволяет эффективно разделять изображение на 

частотные  поддиапазоны,  сохраняя  важные  детали,  такие  как  границы  объектов, 

даже в условиях низкого разрешения. Это особенно полезно для обнаружения неопо-

знанных объектов, которые часто теряются при использовании традиционных методов 

свертки  и  пулинга.  Во-вторых,  предложенный  Wavelet-Attention  использует  инфор-

мацию из частотных поддиапазонов для улучшения как Wavelet Channel, так и Wavelet 

Spatial, что позволяет модели более эффективно фокусироваться на важных областях 

изображения. В-третьих, интеграция этих модулей в YOLOv8 значительно улучшает 

точность обнаружения, особенно для неопознанного объекта, а также сохраняет высо-

кую скорость обработки. 

 

ЭКСПЕРИМЕНТЫ И РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

В проведенных экспериментах решалась задача распознавания морских судов по их 

внешнему виду. В качестве базовой нейросети использовалась YOLOv8. 

Рассматривались следующие типы судов: грузовые, военные, транспортные, круизные 

и нефтяные танкеры. Использовались аэрофотоснимки с БПЛА. Набор данных содержит 

7000 изображений реальных судов 256 х 256 px в условиях плохой видимости (туман, 

дождь). Соотношение обучающего, тестового и проверочного множеств в экспериментальном 

наборе данных составляет 6 : 2 : 2. Число эпох при обучении сети – 300. 

Программно-аппаратные средства: ОС Windows 11, графической процесс NVIDIA 

GeForce RTX 3050, библиотека глубокого обучения PyTorch (Python 3.9, версии Torch – 

3.7 и 1.11.0). 

Для оценки эффективности алгоритмов обнаружения объектов использовались 

показатели  mAP  –  средняя  точность,  точность  (Precision  –  P),  полнота  (Recall  –  R), 

F1 –  мера  (взвешенное  среднее  между  точностью  и  полнотой),  а  также  FPS  –  кадры  
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в секунду. FPS – важный показатель для оценки скорости работы алгоритма обнаружения 

целей, который указывает на количество кадров в секунду, обрабатываемых алгоритмом 

обнаружения.  

Precision – это показатель правильности предсказания, отражающий долю точно 

предсказанных исходов. Recall представляет собой отношение числа правильно 

идентифицированных категорий к общему числу категорий, присутствующих в тестовом 

наборе. Метрика mAP0.5 рассчитывает среднее значение точности по всем категориям с 

учетом порога IoU (intersection over union), равного 0,5. Она служит для оценки 

эффективности модели при определенном пороге IoU. С другой стороны, mAP0 .5:0.95 

обозначает среднее значение mAP при различных пороговых значениях IoU в диапазоне 

от 0,5 до 0,95 с шагом в 0,05. Эта комплексная метрика отражает производительность 

модели в диапазоне пороговых значений IoU, обеспечивая более широкую оценку ее 

точности. Показатель F1 основан на среднем значении точности и полноты модели. Его 

значение варьирует от 0 до 1, где значение ближе к 1 указывает на то, что модель имеет 

лучший  баланс  между  точностью  и  полнотой.  Если одно из значений P и R смещено 

в  сторону  0, F1  также  будет  близок  к  0,  что  указывает  на  плохую  работу  модели. 

При  совместном  рассмотрении  значений  P  и  R  показатель  F1  помогает  оценить 

точность модели в предсказании положительных категорий и ее чувствительность к 

положительным категориям. 

Результаты тестирования алгоритмов распознавания приведены в таблице 1. Они 

показывают, что предложенный алгоритм дает наилучшие результаты по скорости и 

точности обнаружения. 
 

Таблица 1. Результаты тестирования алгоритмов обнаружения объектов 
 

Table 1. Test results of object detection algorithms 
 

Алгоритм mAP0.5 (%) mAP0.5:0.95 (%) P (%) R (%) F1 (%) FPS 

Faster R-CNN 83.16 45.09 86.49 79.00 82.58 83 

RetinaNet 80.08 42.20 80.88 74.47 77.54 58 

YOLOv5 85.87 49.43 86.53 80.51 83.41 120 

YOLOv7 86.54 50.35 87.24 83.69 85.43 98 

YOLOv8 89.15 54.47 89.3 86.73 88.00 131 

Наш алгоритм 91.96 55.43 92.14 88.27 90.16 138 

 

На рисунке 5 показаны кривые (P-R) для YOLOv5, YOLOv7, YOLOv8 и предложенного 

алгоритма. Кривые P-R представляют собой предсказания положительных образцов 

тестового набора при различных пороговых значениях. Чем больше площадь, занимаемая 

кривой P-R и осью координат, тем выше точность и отзыв алгоритма обнаружения. При-

веденные данные показывают, что предложенный алгоритм в данной работе лучше, чем 

три алгоритма YOLOv5, YOLOv7 и YOLOv8 с точки зрения эффективности процесса 

обнаружения. 
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Рис. 5. Отношение значений P-R различных алгоритмов 
 

Fig. 5. The ratio of P-R values of different algorithms 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В статье осуждается задача распознавания надводных объектов по данным видеонаблю-

дения. Предполагается, что видеонаблюдение осуществляется с бортовой камеры БПЛА в 

условиях плохой видимости. Предлагается новый алгоритм обработки видеоданных, ис-

пользующий технологии вейвлетных нейронных сетей, YOLO и механизм внимания. Про-

веденные вычислительные эксперименты показывают эффективность предложенных алго-

ритмических решений. 
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  ЮБИЛЯРЫ 

 

Геннадию Григорьевичу Матишову – 80 лет 
 

1 января 2025 года свой 80-летний 

юбилей отметил выдающийся ученый и 

организатор науки, заместитель президента 

РАН,  академик,  профессор,  доктор  гео-

графических наук Геннадий Григорьевич 

Матишов. 

Научный путь Геннадия Григорьевича 

является ярким примером для молодого 

поколения исследователей, развитию и во-

влечению которых в науку он уделяет так 

много внимания. Сам ученый рассказы-

вает: «В географию я был влюблен с рож-

дения», поэтому неудивительно, что именно 

с  этой  наукой  он  решил  связать  свою  профессиональную  деятельность  и  в  1962 году 

поступил на геолого-географический факультет Ростовского государственного универси-

тета, который окончил в 1967 году по специальности географ-геоморфолог. Еще во время 

обучения в 1965 году по направлению своего преподавателя – одного из ведущих советских 

ученых в области геоморфологии Мирового океана – профессора Д. Г. Панова, оказавшего 

огромное влияние на становление молодого ученого, Геннадий Матишов попадает на 

практику в Полярный научно-исследовательский институт морского рыбного хозяйства 

и океанографии (ПИНРО). Здесь он совершил свой первый и десятки последующих рейсов 

по северным широтам.  

После  окончания  обучения  Геннадий Григорьевич  поступает  в  заочную  аспиран-

туру  и  отправляется в Закавказский военный округ для прохождения срочной службы 

в армии. Вернувшись в ПИНРО, он начинает свой трудовой путь в должности младшего 

научного сотрудника лаборатории геологии моря и уже в январе 1973 года успешно за-

щищает кандидатскую диссертацию «Геоморфология материкового склона Норвежско -

Гренландского бассейна и Северо-Западной Атлантики». Оставаясь верным избранному 

пути, в декабре 1980 г. в  Московском государственном университете им. М. В. Ломоно-

сова 35-летний Г. Г. Матишов защищает уже докторскую диссертацию «Гляциальный и 

перигляциальный рельеф дна океана» по вопросам морской палеоокеанологии, биогео-

графии и проблемам океанического рыболовства, после чего получает назначение на 

должность директора Мурманского морского биологического института  (ММБИ) Коль-

ского научного центра РАН. 

Под руководством Геннадия Григорьевича расположенный в отдаленном прибрежном 

поселке институт, который находился в очень трудном положении, начал активно разви-

ваться и преображаться, а со временем стал одним из ведущих центров фундаментальных 

и прикладных исследований Арктики. Даже в сложные для отечественной науки времена 

институт не снизил темпов деятельности и выполнил ряд важных разработок, успешно при-

меняемых в морском хозяйстве и для решения оборонных задач. Свидетельством призна-

ния этих научных результатов в академической среде стало избрание Геннадия Григорье-

вича членом-корреспондентом РАН в 1990 г. и академиком РАН по специальности «океа-

нология, физика атмосферы и география» в 1997 г. 
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В последующие годы было еще много научных и карьерных достижений, но одним 

из серьезных вызовов, как часто отмечает в интервью Геннадий Григорьевич, стало для 

него создание «с нуля» Южного научного центра РАН, который активно  функционирует  

с  2002  года.  В настоящее  время  под  научным  руководством Г. Г. Матишова  в  ЮНЦ  РАН  

работает  более  500  человек,  в  том   числе 5  академиков и 5 членов-корреспондентов 

РАН,  около  100  докторов  и  около  250  кандидатов  наук,  а  в  качестве  приоритетных  

областей исследований заявлены астрофизические исследования, многопроцессорные 

системы, теория молекулярных компьютеров, методы прогнозирования и предотвраще-

ния  природных  и  техногенных  катастроф,  создание  люминесцентных  материалов  на 

основе нанотехнологий, проблемы модернизации железнодорожного транспорта, разви-

тие технологий мониторинга, прогнозирования и освоения водных, энергетических, 

нефтегазовых и биологических ресурсов аридных зон России, экосистемные и инже-

нерно-экологические исследования южных морей, социально-политические, экономиче-

ские, гуманитарные проблемы густонаселенного и многонационального Юга России, 

включая Северный Кавказ.  

Под его председательством в 2023 году создан Координационный совет Южной 

ассоциации научных учреждений под научно-методическим руководством РАН, основной 

целью деятельности которого является объединение научного потенциала Юга России и 

его успешное развитие. 

Важнейшим направлением деятельности Геннадия Матишова является популяризация 

научных исследований, а также привлечение в науку молодых ученых, с проблемами 

которых он хорошо знаком. На вопрос о главной мечте Геннадий Григорьевич в интервью 

отвечает о передаче накопленного опыта достойным молодым исследователям: «…А что 

важнее? Ничего. Мне постоянно приходит в голову: ну не напрасно же мы все это делали? 

Давайте использовать накопленные знания и черпать новые – тогда есть шанс, что все у 

нас будет хорошо». 
 

Коллектив Кабардино-Балкарского научного центра РАН и редколлегия журнала 

Известия КБНЦ РАН сердечно поздравляют Геннадия Григорьевича Матишова с 

замечательным юбилеем! Желаем крепкого здоровья, кавказского долголетия, счастья и 

благополучия, дальнейших творческих успехов на благо российской науки! 
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Александру Леонидовичу Стемпковскому – 75 лет 

 
Академик РАН, доктор технических наук, профессор 

Александр Леонидович Стемпковский родился 3 февраля 

1950 года в г. Серпухов Московской области.  

Александр Леонидович окончил факультет микро-

приборов и технической кибернетики Московского 

института электронной техники в 1973 г. С 1973-го по 

1980 г. А. Л. Стемпковский работал в НИИ молекуляр-

ной электроники, последовательно занимая должности 

от инженера до начальника лаборатории. С 1980-го по 

1987 г. работал исполняющим обязанности начальника 

отдела и начальником отдела Научно-исследователь-

ского института автоматики. С 1987 г. – заместитель 

директора по научной работе Научно-исследователь-

ского института систем автоматизированного проек-

тирования радиоэлектронной аппаратуры и сверх-

больших интегральных схем Российской академии 

наук, в 1992–2018 г. – директор, а с 2018 г. – научный руководитель института (сейчас это  

Институт  проблем  проектирования  в  микроэлектронике Российской академии наук).  

В 1982 г. Александру Леонидовичу Стемпковскому присуждена ученая степень канди-

дата технических наук, в 1991 г. – доктора технических наук, а в 1999 г. – звание профессора. 

В 2000 г. он был избран членом-корреспондентом Российской академии наук, в 2006 г. – 

действительным членом Российской академии наук. Он лауреат Государственной премии 

РФ в области науки и техники (2003) и премии Правительства РФ в области науки и 

техники (2015), награжден орденом Почета, орденом Дружбы.  

Александр Леонидович Стемпковский – один из ведущих мировых ученых в области 

систем автоматизированного проектирования приборов и систем микро- и наноэлектро-

ники. Активно занимается вопросами оптимального проектирования цифровых интеграль-

ных схем, методами проектирования помехоустойчивых и отказоустойчивых интеграль-

ных схем, исследованиями отказоустойчивости массивно-параллельных вычислительных 

структур, созданием компьютерных систем на базе потоковой модели вычислений и ис-

пользования модулярной арифметики для быстрых и надежных вычислений. Автор более 

200 научных работ, среди которых ряд монографий и патентов на изобретения. 

Благодарим Вас, Александр Леонидович, за постоянную поддержку Кабардино-Балкар-

ского научного центра, плодотворное сотрудничество и научно-методическое руководство 

в период Вашей работы академиком-секретарем Отделения нанотехнологий и информаци-

онных технологий РАН. Отдельно хотим поблагодарить за участие в редакционной колле-

гии журнала «Известия КБНЦ РАН» и активную работу по развитию направлений Центра, 

связанных с информационными технологиями и математическим моделированием. 
 

Глубокоуважаемый Александр Леонидович, коллектив Кабардино-Балкарского науч-

ного центра РАН и редколлегия журнала «Известия КБНЦ РАН» сердечно поздравляют 

Вас  с  юбилеем!  Желаем  Вам  крепкого  здоровья  и  долгих  лет  жизни,  благополучия, 

новых  творческих  достижений  во благо  российской  науки,  достойных  учеников  и 

успехов во всех начинаниях! 
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ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ СТАТЕЙ, ПРЕДСТАВЛЯЕМЫХ АВТОРАМИ 

В ЖУРНАЛ «ИЗВЕСТИЯ КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОГО 

НАУЧНОГО ЦЕНТРА РАН» 
 

1. Журнал «Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН» публикует 

оригинальные научные, обзорные, аналитические статьи отечественных и зарубежных 

авторов, рецензии на книги и статьи, персоналии по следующим группам специальностей:  

1.1. Математика и механика; 1.2. Компьютерные науки и информатика; 1.3. Физические 

науки; 1.6. Науки о Земле и окружающей среде; 2.3. Информационные технологии и 

телекоммуникации; 4.1. Агрономия, лесное и водное хозяйство; 4.2. Зоотехния и ветеринария; 

5.2. Экономика; 5.4. Социология; 5.5. Политические науки; 5.6. Исторические науки; 

5.9. Филология. 

Журнал предназначен для научных работников, преподавателей, аспирантов, магистрантов, 

студентов. Периодичность – шесть выпусков в год. Журнал публикует статьи на русском и 

английском языках объемом не менее 8 и не более 20 страниц макетного формата (не менее 

18 000 символов). Работы, превышающие объем, принимаются к публикации по специальному 

решению главного редактора журнала.  

Журнал включен в Перечень рецензируемых научных изданий, в которых должны быть 

опубликованы основные научные результаты диссертаций на соискание ученой степени 

кандидата наук, на соискание ученой степени доктора наук по научным специальностям и 

соответствующим им отраслям науки (по состоянию на 09.12.2024, п. 1318):  

группа специальностей 2.3. Информационные технологии и телекоммуникации:  

2.3.1. Системный анализ, управление и обработка информации , статистика (техни-

ческие науки),  

2.3.3. Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами 

(технические науки),  

2.3.7. Компьютерное моделирование и автоматизация проектирования (физико-

математические науки),  

2.3.8. Информатика и информационные процессы (технические науки);  

группа специальностей 4.1. Агрономия, лесное и водное хозяйство:  

4.1.1. Общее земледелие и растениеводство (сельскохозяйственные науки),  

4.1.2. Селекция, семеноводство и биотехнология растений (сельскохозяйственные науки),  

4.1.3. Агрохимия, агропочвоведение, защита и карантин растений (сельскохозяйствен-

ные науки); 

группа специальностей 5.2. Экономика:  

5.2.2. Математические, статистические и инструментальные методы в экономике 

(экономические науки),  

5.2.3. Региональная и отраслевая экономика (экономические науки),  

5.2.6. Менеджмент (экономические науки). 

2. К публикации в журнале «Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН» 

принимаются статьи, содержащие новые результаты. Статьи должны быть посвящены 

актуальным проблемам науки, содержать четкую постановку цели и задач исследования, 

строгую научную аргументацию, обобщения и выводы, представляющие интерес своей 

новизной, научной и практической значимостью. Журнал также публикует специальные 

выпуски, посвященные конференциям разного уровня по тематике журнала, обзорные 

статьи. Не допускается направление в редакцию статей, уже опубликованных или 

посланных на публикацию в другие журналы. Результаты иных авторов, использованные 

в статье, следует должным образом отразить в ссылках. Представляя статью в журнал, 

авторы обязаны выполнять все требования по оформлению.  
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3. Направляя статью в журнал, каждый из авторов подтверждает, что она соответствует 

наивысшим стандартам публикационной этики для авторов и соавторов, разработанным 

COPE (Committee on Publication Ethics), см. http://publicationethics.org/about. Всем статьям, 

опубликованным в журнале, присваиваются идентификаторы цифрового объекта (DOI) 

для лучшего поиска и идентификации. Поступающие в редакцию статьи проходят провер-

ку на плагиат через систему Антиплагиат (https://www.antiplagiat.ru), для принятия они 

должны иметь не менее 75 % уникальности текста.  

4. Принятые к публикации в журнале «Известия Кабардино-Балкарского научного центра 

РАН» статьи проходят двойное слепое рецензирование, редакционную подготовку, после 

чего макет направляется на корректуру. Окончательный вариант предоставляется автору на 

вычитку. Срок предоставления статьи на вычитку автору – 3 рабочих дня. 

5. Полнотекстовые версии статей, публикуемых в журнале, размещаются в Интернете 

в свободном доступе на официальном сайте журнала https://www.kbncran.ru/izvestiya-htm/, 

на сайте Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU, Научной электронной библиотеки 

«Киберленинка», в Российской государственной библиотеке, ВИНИТИ, Google Scholar, 

Российском центре научной информации (РЦНИ). Статьи по сельскому хозяйству размещаются 

в AGRIS. Статьи по математике, физике, информатике, математическому моделированию 

в экономике и по наукам о земле размещаются на Общероссийском математическом портале 

Math-Net.Ru www.mathnet.ru (http://www.mathnet.ru/php/journal.phtml?jrnid=izkab&optionlang=rus). 

Срок размещения редакцией очередного номера журнала – в течение 3 месяцев с даты 

выхода в свет номера. 

6. Публикации в журнале для сотрудников КБНЦ РАН бесплатные, для сторонних  

авторов – 500 руб. за страницу. Для рецензентов (не членов редколлегии) предусмотрены 

льготы для опубликования. 

7. Требования к рукописи статьи.  

Рукопись статьи подается вместе с сопроводительным письмом, подписанным всеми авто-

рами статьи, в котором авторы в том числе подтверждают, что подаваемая в журнал статья 

ранее не была опубликована, а также не представлена для рассмотрения и публикации в дру-

гом журнале. Число и состав авторов после подачи статьи на рецензирование не меняются. 

Материалы предоставляются в редакцию журнала по адресу: 360010, Россия, Кабардино-

Балкарская Республика, г. Нальчик, ул. Балкарова, 2 или на электронную почту ired07@mail.ru.  

Все страницы, включая рисунки, таблицы и список литературы, следует пронумеровать. 

В тексте статьи обязательно указывается:  

- УДК https://teacode.com/online/udc/; ORCID; тип статьи (научная, обзорная, аналитиче-

ская,…); коды JEL (специальности: 5.2.2. Математические, статистические и инструменталь-

ные методы в экономике, 5.2.3. Региональная и отраслевая экономика, 5.2.6. Менеджмент); 

AMS Subject Classification (по специальностям в областях математики, информатики, физики); 

- название статьи на русском и английском языках;  

- фамилия и инициалы автора (авторов) на русском и английском языках; электронная 

почта авторов (если несколько авторов, то указать * автора, ответственного за переписку); 

- полное официальное название учреждения с указанием полного почтового адреса на 

русском и английском языках, адрес электронной почты (E-mail) организации;  

- аннотация на русском и английском языках – в ней четко должны отражаться актуаль-

ность, новизна, методика и результаты научного исследования, выводы, объем – 150–200 слов.  

- ключевые слова на русском и английском языках – не более 10–15 слов;  

- основной текст статьи (структура): введение, цели и задачи исследования, методы 

исследования, результаты исследования, выводы (заключение); 

- финансирование. 

http://publicationethics.org/about
https://www.kbncran.ru/izvestiya-htm/
http://www.mathnet.ru/
http://www.mathnet.ru/php/journal.phtml?jrnid=izkab&optionlang=rus
mailto:ired07@mail.ru
https://teacode.com/online/udc/
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В аннотации и заключении не допускается использование громоздких формул, ссылок 

на текст работы или список литературы.  

Сведения об авторах (на русском и английском языках): фамилия, имя, отчество, уче-

ная степень, ученое звание, должность, название подразделения, полное название места 

работы (может быть более одного), рабочий адрес, ORCID, SPIN-код, E–library. 

Для связи с редакцией – контактный телефон одного из авторов. 

8. Список литературы должен содержать только ссылки на научные статьи (периодические 

журналы, монографии, труды конференций и т.д.), которые упоминаются в тексте работы, 

расположенные в порядке цитирования, не менее 15. Ссылки на неопубликованные работы, 

результаты которых используются в доказательствах, не допускаются. Недопустимо использо-

вание ссылок на авторефераты, диссертации, газеты, интернет-сайты журналов, электрон-

ные газеты. Список литературы печатается в конце статьи, оформляется в соответствии с пра-

вилами, предусмотренными журналом. Все остальные источники, использованные при напи-

сании статьи, выносятся в сноски в конце каждой страницы (при необходимости). В списке 

литературы необходимо указывать не менее 50 % от общего количества источников за по-

следние 5 лет (как самого автора, так и сторонних авторов, работающих в данном направле-

нии; в том числе зарубежных источников), не более 20 % ссылок на собственные работы. Ис-

ключение составляют статьи, которые посвящены исследованиям конкретных документов. 

В списке литературы должны быть указаны источники по образцу:  

• статья – Фамилия И. О.  Название  статьи  //  Название  журнала.  Год.  Том.  Номер. 

С. …-… DOI… 

• книга – Фамилия И. О. Название книги: монография. Город: Издательство, Год. … с.  

• коллективная  монография  –  Фамилия И. О. Название книги / под  ред. Фамилия 

И. О. Город: Издательство, Год. … с.  

• статья в сборнике конференций – Фамилия И. О. Название статьи // Название конфе-

ренции: материалы конференции * / Название организации. Город, Год. С. …-… DOI… 

• статья в электронном издании – Фамилия И. О. Название статьи [Электронный ресурс] // 

Название журнала, Год. Том. Номер. С. …-… URL:… (дата обращения: число, месяц, год). 

9. Список литературы полностью дублируется на английском языке независимо от того, 

имеются в нем иностранные источники или нет.  

Пояснения по формированию списка литературы и References.  

Если статья, на которую указывает ссылка, была переведена на английский язык и 

опубликована  в  английской  версии  журнала,  необходимо  указывать  ссылку  из  пере-

водного источника!  Указания (учебное  пособие,  монография,  перевод,  количество  то-

мов  и  т.д.) в References можно опускать. При цитировании оригинального источника на 

английском языке в названии с прописной буквы пишется первое слово. В названии жур-

нала пишется каждое полнозначное слово с прописной буквы. 

Библиографические описания публикаций в References составляют в следующей после-

довательности:  

журнальная статья 

Author A.A., Author B.B., Author C.C. Title of article. Zaglavie jurnala [Title 

of Journal]. Year. Vol. ... No. ...iss. … Pp. ...-… DOI (In Russian);  

в случае, если у журнала есть официальное название на английском языке, источник 

оформляется в таком виде: 

Author A.A.,  Author B.B.,  Author C.C. Title  of  article. Title  of  Journal. Year.  Vol. ... 

No. ...iss. … Pp. ...-… DOI (In Russian);  

монография, книга, глава из книги, препринт 

Author A.A., Author B.B., Author C.C. Nazvanie [Title of book]. Gorod: Izdanie. Year. Pages p. 

(In Russian); 
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статья в материалах конференции 

Author A.A., Author B.B., Author C.C. Title of paper. Nazvanie konferensii. Gorod, Organizacia. 

Year. Pages p. (In Russian); 

статья в электронном издании 

Author A.A., Author B.B., Author C.C. Title of paper. Nazvanie zhurnala, Year, Pages p., 

available at: http…. (accessed Data Year).  

Журнал «Известия Кабардино-Балкарского научного центра РАН» при оформлении 

руководствуется ГОСТ 7.0.7 – 2021, ГОСТ Р 7.0.12. 

На сайте http://www.translit.ru/ можно бесплатно воспользоваться программой трансли-

терации русского текста в латиницу. Для этого, выбрав вариант системы Board of 

Geographic Names (BGN), получаем изображение всех буквенных соответствий.  

10. Требования к электронному носителю:  

- к статье прилагается электронный вариант в формате Microsoft Office Word 2007, 

Windows XP, Windows 7, 10;  

- статья должна быть набрана в формате А4 с полями: верхнее и нижнее – 2,0 см; левое – 

2,5 см; правое – 2 см, шрифтом Times New Roman, размер 14, полуторный интервал;  

- таблицы, алгоритмы, рисунки, схемы и т.п. должны быть редактируемые и выполнены 

в формате А4 книжной ориентации;  

- формулы должны быть набраны в программе MathType,  нумеровать следует те формулы, 

на которые есть ссылки в тексте статьи. 

11. Решение о публикации или отклонении авторских материалов принимается редкол-

легией в соответствии с правилами рецензирования статей. Для экспертной оценки статей 

привлекаются ведущие специалисты по основным научным направлениям (рубрикам) 

выпуска журнала.  

12. Редакция не вступает в дискуссию с авторами отклоненных материалов.  

13. В каждом выпуске публикуется, как правило, не более одной статьи одного и того же 

автора. Решение о публикации более одного материала принимается редакционной коллеги-

ей и главным редактором журнала. 

14. Статьи, оформленные без соблюдения указанных правил, не рассматриваются. 
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FORMATTING RULES FOR ARTICLES TO BE SUBMITTED BY AUTHORS  

TO  THE  JOURNAL "NEWS OF THE KABARDINO-BALKARIAN  

SCIENTIFIC CENTER OF RAS" 
 

1. The journal "News of the Kabardino-Balkarian Scientific Center of RAS" publishes 

original scientific, review, analytical articles by domestic and foreign authors, reviews of books 

and articles, personalities in the following groups of specialties:  

1.1. Mathematics and Mechanics; 1.2. Computer Science and Informatics; 1.3. Physical 

Sciences; 1.6. Earth and Environmental Sciences; 2.3. Information Technologies and 

Telecommunications; 4.1. Agronomy,  Forestry  and  Water  Management;  4.2. Zootechnics  

and Veterinary Medicine; 5.2. Economics; 5.4. Sociology; 5.5. Political Sciences; 5.6. 

Historical Sciences; 5.9. Philology. 

The journal is intended for researchers, teachers, postgraduate students, undergraduates, 

students. Frequency – six issues per year. The journal publishes articles in Russian and 

English with a volume of no less than 8 and no more than 20 pages of the layout format (at 

least 18 000 characters). Papers  exceeding  that  volume  may be  accepted  for  publication  by  

special  decision of the Editor-in-chief of the journal. 

   The journal is included in the List of peer-reviewed scientific publications in which the main 

scientific results of dissertations for the degree of Candidate of Science, for the degree of Doctor 

of Science in scientific specialties and their respective branches of science should be published 

(as of December 09, 2024, p. 1318) :  

group of specialties 2.3. Information technology and telecommunications: 

2.3.1. System analysis, management and information processing, statistics (technical sciences), 

2.3.3. Automation and control of technological processes and productions (technical 

sciences), 

2.3.7. Computer modeling and design automation (physical and mathematical sciences), 

2.3.8. Informatics and information processes (technical sciences); 

group of specialties 4.1. Agronomy, forestry and water management: 

4.1.1. General farming and crop production (agricultural sciences), 

4.1.2. Breeding, seed production and plant biotechnology (agricultural sciences), 

4.1.3. Agrochemistry, agrosoil science, plant protection and quarantine (agricultural  

sciences); 

group of specialties 5.2. Economy: 

5.2.2. Mathematical, statistical and instrumental methods in economics (economic sciences), 

5.2.3. Regional and sectoral economics (economic sciences), 

5.2.6. Management (economic sciences). 

 2. Articles are accepted for publication in the journal "News of the Kabardino-Balkarian 

scientific center of RAS" if they contain new results. Articles should be devoted to topical 

problems of science, contain a clear statement of the goal and objectives of the study, rigorous 

scientific argumentation, generalizations and conclusions that are of interest for their novelty, 

scientific and practical significance. The journal also publishes special issues devoted to 

conferences of various levels on the subjects of the journal, review articles. It is not allowed 

to send to the editorial office articles that have already been published or sent for publication 

to other journals. The results of other authors used in the article should be duly reflected in 

the references. Submitting an article to the journal, authors are obliged to fulfill all the 

requirements of the journal for their formatting. 
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3. By submitting an article to the journal, each author confirms that it meets the highest standards 

of publication ethics for authors and co-authors, developed by COPE (Committee on Publication 

Ethics), see http://publicationethics.org/about. All articles published in the journal are assigned 

digital object identifiers (DOIs) for better search and identification. Articles submitted to the editorial 

office are checked for plagiarism through the Antiplagiat system (https://www.antiplagiat.ru); for 

acceptance they must have at least 75 % of the uniqueness of the text. 

4. Articles accepted for publication in the journal "News of the Kabardino-Balkarian scientific 

center of RAS" undergo double blind peer review, editorial preparation, after which the final layout 

is sent for correction. The final version is provided to the author for proofreading. The time period 

for submitting the article to the author for proofreading is 3 working days. 

5. Full-text versions of articles published in the journal are posted on the Internet in free 

access on the official website of the Scientific Electronic Library eLIBRARY.RU, Scientific 

electronic library “Cyberleninka”, in the Russian state library, VINITI, Google Scholar.  

Russian Center for Scientific Information (RCSI). Articles on agriculture are posted on 

AGRIS. Articles  on mathematics, physics, computer science, mathematical modeling in 

economics and geosciences are posted on the All-Russian portal Math-Net.Ru www.mathnet.ru 

(https://www.mathnet.ru/php/journal.phtml?jrnid=izkab&option_lang=eng). The time for posting 

of the journal in the web must be within 3 months from the date of issue. 

6. Publications  in  the  journal  for  KBSC RAS employees are free,  for  outside  authors  – 

500 rubles per page. For reviewers (not members of the editorial board) privileges for 

publication are provided. 

7. Requirements for the manuscript of the article.  

The manuscript of the article is submitted together with a covering letter signed by all authors 

of the article, in which the authors, among other things, confirm that the article submitted to the 

journal has not been previously published, and has not been submitted for consideration and 

publication in another journal. The number and composition of authors does not change after 

submitting an article for reviewing. 

Materials are submitted to the Editorial and Publishing Department: 360010, Russia, Kabardino-

Balkarian Republic, Nalchik, Balkarov street, 2, or email: ired07@mail.ru. 

All pages, including figures, tables and references, should be numbered. 

The following indications in the text of the article are mandatory: 

- UDC https://teacode.com/online/udc/; ORCID; type of article (scientific, review, 

analytical, ...); JEL codes (specialty 5.2.2. Mathematical, statistical and instrumental methods 

in Economics, 5.2.3. Regional and sectoral economics, 5.2.6. Management); AMS Subject 

Classification (in the fields of mathematics, computer science, physics); 

- the title of the article in Russian and English; 

- surname and initials of the author(s) in Russian and English; e-mail of authors (if there are 

several authors, then indicate * the author responsible for the contact correspondence); 

- the full official name of the institution, indicating the full postal address in Russian and English, 

the electronic mail address (E-mail) of the organization; 

- abstract in Russian and English – it should clearly reflect the novelty, relevance and methodolo-

gy and results of scientific research, conclusions, volume is no more than 150–250 words; 

- keywords in Russian and English – no more than 10–15 words; 

- main text of the article (structure): introduction, goals and objectives of the research, 

research methods, research results, conclusions. 

- financing. 

https://www.antiplagiat.ru/
http://www.mathnet.ru/
https://www.mathnet.ru/php/journal.phtml?jrnid=
mailto:ired07@mail.ru
https://teacode.com/online/udc/
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The abstract and conclusion should not contain cumbersome formulas, references to the text 

of the work or the list of references. 

Information about the authors (both in Russian and English): last name, first name, patronym-

ic, academic degree, academic title, position, department name, full name of the place of work 

(there may be more than one), work address, contact phone number, ORCID, SPIN-code, E–library. 

The contact phone number of one of the authors to contact the editorial office. 

8. The list of references should contain only links to scientific articles (periodicals, 

monographs, conference proceedings, etc.) to which there are references in the text of the 

work, arranged in the order of citation, not less than 15. References to unpublished works, the 

results of which are used in the proofs, are not allowed. It is unacceptable to use links to 

abstracts, dissertations, newspapers, websites of journals, electronic newspapers. The list of 

references is printed at the end of the article, drawn up in accordance with the rules provided by 

the journal. All other sources used in the article are placed in footnotes at the end of each page (if 

necessary). At least 50% of the total number of sources in the list of references should be of the 

last 5 years (both the author’s himself and other authors working in this direction  as well as 

foreign sources) and not more than 20% references to own works. The exception is made for 

articles that are devoted to the study of specific documents.  

In the list of references, sources should be indicated according to the sample: 

• article – Surname and initials of the name and patronymic. Title of the article // Title of the 

journal. Year. Volume. Number. Pp. ... - ... DOI ... 

• book – Surname and initials of the name and patronymic. Book title: monograph. City: 

Publisher, Year. … p. 

• collective monograph – Surname and initials of the name and patronymic. Title of the book.  

editor – Surname and initials of the name and patronymic. City: Publisher, Year. … p. 

• article in the collection of conference materials – Surname and initials of the name and 

patronymic. Title of the article // Title of the conference: materials of the conference * / Name of 

the organization. City, Year. Pp. ... - ... DOI 

• article in the electronic edition – Surname and initials of the name and patronymic, The title of 

the article [Electronic source] // Journal name, Year. Volume. Number. Pp.… -… URL:… (date of 

access: date, month, year). 

9. The list of references is fully duplicated in English, regardless of whether it contains for-

eign sources or not.  

Explanations on the formation of the list of literature and References. 

If the article to which the reference points was translated into English and published in the 

English version of the journal, you must provide the link from the translated source! Descriptions 

(tutorial, monograph, translation, number of volumes, etc.) in References may be omitted. When 

citing an original source in English, the first word is capitalized in the title. Each full-valued 

word is capitalized in the title of the journal. 

Bibliographic descriptions of publications in References are in the following sequence: 

journal article 

Author A.A., Author B.B., Author C.C. Title of article. Zaglavie jurnala [Title of Journal]. 

Year. Vol. ... No. ...iss. … Pp. ...-… DOI (In Russian);  

if the journal has an official name in English, then the reference is formatted in the following way: 

Author A.A.,  Author B.B.,  Author C.C. Title  of  article. Title  of  Journal. Year.  Vol. ... 

No. ...iss. … Pp. ...-… DOI (In Russian);  

monograph, book, chapter from a book, preprint 

Author A.A., Author B.B., Author C.C. Nazvanie [Title of book]. Gorod [City], Izdanie 

[Publisher]. Year. Pages p. (In Russian);  
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article in conference materials 

Author A.A., Author B.B., Author C.C. Nazvanie [Title of paper]. Nazvanie konferensii [Title 

of the conference]. Gorod [City], Organizacia [Organization]. Year. Pages p. (In Russian);  

article in electronic edition 

Author A.A., Author B.B., Author C.C. Title of paper. Nazvanie zhurnala, Year, Pages p., 

available at: http…. (accessed Data Year).  

The journal «News of the Kabardino-Balkarian scientific center of RAS» is formatted 

according to State Standard GOST 7.0.7 – 2021, GOST R 7.0.12. 

On the site http://www.translit.ru/ you can use the program of transliteration of the Russian 

text into the Latin alphabet for free. For this, choosing the option of the Board of Geographic 

Names (BGN) system, one can get an image of all letter matches. 

10. Requirements for electronic media: 

-  an electronic version in the format of Microsoft Office Word 2007, Windows XP, Windows 7, 

10 is attached to the article; 

-  the article should be typed in A4 format with margins:  top and bottom – 2.0 cm; left – 2.5 cm; 

right – 2 cm, the article should be typed in Times New Roman, size 14, one and a half spacing; 

-  editable  tables,  algorithms,  figures,  diagrams,  etc.  must  be  in  A4  format,  portrait 

orientation; 

-  Equations must be typed using the MathType program and equations that are referenced in 

the text should be numbered. 

11. The decision to publish or reject author(s) materials is made by the editorial board in 

accordance with the rules for reviewing articles. Leading experts in the main scientific directions 

(headings) of the journal are involved in the expert assessment of the articles. 

12. The editorial office does not enter into discussions with the authors of the rejected materials. 

13. As a rule no more than one article by one and the same author is published in an issue. 

The decision to publish more than one material is made by the editorial board and the chief 

editor of the journal.  

14. Articles violating these formatting rules are not considered. 
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